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Tema 1. Conceptos basicos sobre estiba
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Fases de la “estiba” (entendida como una secuencia de operaciones)

Distribucion del peso n Embalaje

Carga

Vehiculo adecuado

Sujecién de la carga




Definicion de las operaciones implicadas

Embalar (embalaje)

Agrupar o proteger adecuadamente las mercancias para que puedan ser manipuladas y transportadas. Puede existir
un embalaje primario; por ejemplo, una caja de cartdon para agrupar y proteger botellas de vino y un embalaje
secundario; por ejemplo, un pallet con muchas cajas sujetas al mismo mediante un film estirable de polietileno. Pero
una agrupacion de tubos unidos por un fleje de acero también seria un modo de embalaje. También existen
mercancias sueltas o a granel, sin ningun tipo de embalaje.

Cargar
Colocar o poner a bordo de un vehiculo mercancias para ser transportadas. Puede realizarse de forma manual o
mecanica (con carretillas elevadoras, transpaletas, puentes grua, etc.).

Estibar

Distribuir convenientemente la mercancia en un vehiculo. Es una funcién mucho mas compleja e importante que la
carga en si misma, porque responde a la pregunta ¢Dénde se sitla la mercancia para no sobrepasar la MMA
autorizada por ejes y que el vehiculo pueda circular de una forma estable y segura?

Sujetar
Contener, bloguear o amarrar la mercancia para evitar que esta pueda moverse o caerse del vehiculo.



éQueé se entiende por “estiba” en términos generales?

El proceso de seleccionar
el vehiculo adecuado,
cargar, estibar (distribuir
adecuadamente el peso
en el vehiculo) y sujetar
la carga para que viaje
de forma segura hasta
su destino final.




Fuerzas inerciales en el transporte de acuerdo con la norma EN 12195-1

En una frenada brusca:

Fuerza inercial hacia adelante
Aceleracion alcanzada 0,8 veces la gravedad
Fuerza alcanzada = 0,8 veces el peso

En una aceleracion brusca:
Fuerza inercial hacia atras
Aceleracion alcanzada 0,5 G
Fuerza alcanzada=0,5P

En una curva cerrada a velocidad:
Fuerza inercial centrifuga hacia los lados
Aceleracion alcanzada 0,5 veces la gravedad (*para calculo de vuelco 0,6)
Fuerza alcanzada = 0,5 veces el peso



Danos por mala estiba (insuficiencia de amarre longitudinal)

Accidente

Deslizamiento de la carga hacia adelante | Sujecion inexistente o insuficiente para evitar el deslizamiento

Sobre la carga actua una fuerza (al frenar) de 0.8 veces su peso en direccién longitudinal
hacia adelante.

Ejemplo: En una carga cuya masa sea de 10 t se producira una fuerza de 8 t fuerza.

8 toneladas fuerza




Danos por mala estiba (insuficiencia de amarre transversal)

Accidente

Inmovilizacidn insuficiente o inexistente para evitar el vuelco

Vuelco o caida lateral de la carga
lateral de la carga

En direccidon transversal, sobre la carga actuara una fuerza (al tomar las curvas, por ejemplo) de 0,5 veces

500 kg fuerza

{7




Danos por mala estiba (insuficiencia de amarre longitudinal y transversal)

Accidente

Deslizamiento diagonal de carga compacta |Sujecidn inexistente o insuficiente para evitar el deslizamiento




R ————————————————————————————————————————LL———————————., ... =
Siniestralidad relacionada con la incorrecta estiba y sujecion de la carga
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Accidentes por mala estiba de productos siderurgicos




Accidentes por mala estiba de productos siderurgicos




Accidentes por mala estiba de productos siderurgicos




Enlaces a videos de accidentes en YouTube (productos siderurgicos)



https://www.youtube.com/watch?v=LcOeWmTAShg
https://www.youtube.com/watch?v=yL8HM2VskAU
https://www.youtube.com/watch?v=ofE8x8Ap-Kk
https://www.youtube.com/watch?v=_FMp7qAllAo

Tema 2. Normativa sobre estiba y sujecion
de cargas en carretera
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Masa Maxima Autorizada (MMA) — Transporte Convencional

MMA Vehiculos a motor de 2 Ejes

& !' MMA de los trailer de cuatro ejes Transporte combinado
18 Tm
36/38xTm
MMA Vehiculos a motor de 3 Ejes 44 Tm
MMA de los trailer de 5
6 mas ejes

AR
25726 x Tm 1

40 Tm

MMA de los vehiculos a
motor rigidos de cuatro ejes

42Tm

31/32xTm


https://www.mitma.gob.es/transporte-terrestre/inspeccion-y-seguridad-en-el-transporte/pesos-y-dimensiones/pesos/pesos-vehiculos-de-motor/vehiculo-a-motor-de-dos-ejes
https://www.mitma.gob.es/transporte-terrestre/inspeccion-y-seguridad-en-el-transporte/pesos-y-dimensiones/pesos/pesos-vehiculos-de-motor/vehiculo-de-motor-de-tres-ejes
https://www.mitma.gob.es/transporte-terrestre/inspeccion-y-seguridad-en-el-transporte/pesos-y-dimensiones/pesos/pesos-vehiculos-de-motor/vehiculo-rigido-de-cuatro-ejes
https://www.mitma.gob.es/transporte-terrestre/inspeccion-y-seguridad-en-el-transporte/pesos-y-dimensiones/pesos/pesos-trailer/trailer-de-cuatro-ejes
https://www.mitma.gob.es/transporte-terrestre/inspeccion-y-seguridad-en-el-transporte/pesos-y-dimensiones/pesos/pesos-trailer/trailer-de-mas-de-cuatro-ejes
https://www.mitma.gob.es/transporte-terrestre/inspeccion-y-seguridad-en-el-transporte/pesos-y-dimensiones/pesos/pesos-trailer/trailer-de-mas-de-cuatro-ejes

MMA por eje — Transporte Convencional

Ejes simples MMA

Qw0 o S

i
Eje motor 11,5 Tm. T Eje no motor 10 Tm T '

Di . .

[ d<13m || 217m |
13<dsidm

Eie mnim mator

18/49 Tm |

Distancia entre gjes

Eje tdndem no motor

Distancia entre gjes
[ 11i™m T ld<am) |

16 Tm 1imsd<13m

1,3msd<18m 1,3msd<18m
18m sd°

20 Tm


https://www.mitma.gob.es/transporte-terrestre/inspeccion-y-seguridad-en-el-transporte/pesos-y-dimensiones/pesos/pesos-por-eje/eje-simple
https://www.mitma.gob.es/transporte-terrestre/inspeccion-y-seguridad-en-el-transporte/pesos-y-dimensiones/pesos/pesos-por-eje/eje-tandem
https://www.mitma.gob.es/transporte-terrestre/inspeccion-y-seguridad-en-el-transporte/pesos-y-dimensiones/pesos/pesos-por-eje/eje-tridem

Responsabilidad sobre la MMA del vehiculo

Ley 16/1987, de 30 de julio, de Ordenacion de los Transportes Terrestres (LOTT)

Articulo 140, apartado 23 B‘E

Cuando se exceda la masa maxima total del vehiculo, la responsabilidad por la infraccion
correspondera tanto al transportista como al cargador, al expedidor y al intermediario que
hubiesen intervenido en el transporte o su contratacion, salvo que alguno de ellos pruebe que
no le resulta imputable.

Cuando se exceda la masa maxima por eje, la responsabilidad correspondera a quien hubiera
realizado la estiba de la mercancia a bordo del vehiculo o bajo cuyas instrucciones se hubiera
realizado ésta.

En los transportes de paqueteria y mudanzas no se exigira responsabilidad al cargador ni al
expedidor por el exceso sobre la masa autorizada, salvo que se pruebe que su actuacion
resultd determinante de aquél.


https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-1987-17803

Dimensiones Maximas — Transporte Convencional

Anchura maxima
Altura maxima

La altura maxima de los vehiculos, incluida la
carga, podra ser de 4,00 metros. Se permitira
hasta 4,50 metros de altura maxima, incluida la
carga en:

= Porta-vehiculos.

= Vehiculos grua destinados a la retirada de
vehiculos accidentados o averiados.

= Vehiculos que transportan contenedores
cerrados homologados para el transporte
combinado o intermodal.

Longitud maxima autorizada
Incluye la carga de los vehiculos rigidos,
excluidos los autobuses y autocares

S
; 1Z2m
|  § 1 N\ N
B ) i
12m : : | & H
T

Longitud maxima de los trenes
de carreteras 18,75 m

i 3 A A+B<n15,85 m 5 _!
s ‘ i - 6.40m i

12m 1875m

A. La distancia maxima entre el
pivote de enganche y la parte
trasera del semirremolque no
podrd ser superior a 12,00
metros.

Longitud maxima autorizada para
los vehiculos articulados, trailer,
16,50 m

EERE RN RN

NN B. La distancia entre el pivote de

enganche y un punto cualquiera

S S 12 metros de la parte delantera del
semirremolque no podrd superar
los 2,04 metros.

16,50 metros



https://www.mitma.gob.es/transporte-terrestre/inspeccion-y-seguridad-en-el-transporte/pesos-y-dimensiones/altura-y-anchura-maximas/altura-maxima
https://www.mitma.gob.es/transporte-terrestre/inspeccion-y-seguridad-en-el-transporte/pesos-y-dimensiones/altura-y-anchura-maximas/anchura-maxima
https://www.mitma.gob.es/transporte-terrestre/inspeccion-y-seguridad-en-el-transporte/pesos-y-dimensiones/longitudes/longitudes-mercancias/esquema-longitud-vehiculos-rigidos
https://www.mitma.gob.es/transporte-terrestre/inspeccion-y-seguridad-en-el-transporte/pesos-y-dimensiones/longitudes/longitudes-mercancias/esquema-longitud-vehiculos-rigidos
https://www.mitma.gob.es/transporte-terrestre/inspeccion-y-seguridad-en-el-transporte/pesos-y-dimensiones/longitudes/longitudes-mercancias/esquema-longitud-vehiculos-rigidos

Responsabilidad sobre las dimensiones maximas del vehiculo

Real Decreto 2822/1998, de 23 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento General de
Vehiculos

Articulo 14, apartado 1 B‘E

No se permitird la circulacion de vehiculos cuyas masas, dimensiones y presion sobre el pavimento
superen a los establecidos en las disposiciones que se determinan en el anexo IX y en la
reglamentacion que se recoge en el anexo |.

Real Decreto Legislativo 6/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley sobre Trafico, Circulacion de Vehiculos a Motor y Seguridad Vial.

Articulo 82. Responsables E‘E

La responsabilidad por las infracciones a lo dispuesto en esta ley recaera directamente en el autor del
hecho en que consista la infraccion. Al tratarse de una infraccion del RGV, correspondera a la
empresa de transporte.


https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-1999-1826
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2015-11722

¢ Cuanto puede sobresalir la carga? — Transporte Convencional

VEHICULO SUPERIOR A 5 METROS

VEHICULD 12 METROS - Ametra
S| SOBRESALE LA CARGA PRECISAACC

%___' |

VEHICULO IGUAL O INFERIORA ‘
- Vlonglud 5 METROS - M3longid VEHICULO § METROS L T




¢Como se senaliza la carga que sobresale?

Si la carga no ocupa toda la anchura del camidn, una sefial V-20 de 50 cm x 50 cm, tal como la define el Anexo Xl

del Reglamento General de Vehiculos.

Si la carga ocupa todo el ancho del camidn, dos sefales V-20 en forma de “V” invertida colocada una en cada

extremo lateral del camidn.

En condiciones de
baja visibilidad, a
mayores, luz roja y
reflectante rojo por
detras y luz blanca
y reflectante blanco
por delante.



Responsabilidad por sobresalir |la carga en exceso

Real Decreto 1428/2003, de 21 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento General de
Circulacion para la aplicacion y desarrollo del texto articulado de la Ley sobre tréfico,
circulacion de vehiculos a motor y seguridad vial, aprobado por el Real Decreto Legislativo
339/1990, de 2 de marzo

Articulo 15, apartado 2, epigrafe a) B‘E
En el caso de vigas, postes, tubos u otras cargas de longitud indivisible:

1.° En vehiculos de longitud superior a cinco metros, dos metros por la parte anterior y tres metros por
la posterior.

2.° En vehiculos de longitud igual o inferior a cinco metros, el tercio de la longitud del vehiculo por
cada extremo anterior y posterior.

La responsabilidad del incumplimiento recae en la empresa transportista al igual que en el apartado
del exceso de las dimensiones maximas autorizadas.


https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2003-23514

VERTE (Vehiculos En Régimen de Transporte Especial)

Viajan al amparo de una ACC (Autorizacion Complementaria de Circulacion),
gue puede ser de tres categorias:

Genérica: cuando el conjunto y su carga no supera los 20,55 m x 3 m x 45 m de
longitud x anchura x altura, 45 toneladas de masa total de conjunto y valores del
anexo IX del RGV de masa por eje segun tipo de vehiculo y eje.

Especifica: cuando el conjunto y su carga supera alguno de los valores anteriormente
establecidos para las ACC de categoria genérica y en ningun caso excede los 40 m x
5m x 4,70 m de longitud x anchura x altura y 110 t de masa total de conjunto.

Excepcional: cuando el conjunto y su carga rebasa alguno de los valores maximos de
longitud, anchura, altura o masa total de conjunto considerados para las ACC de
categoria especifica.



¢ Puede sobresalir la carga mas de 3 m en transporte especial?

Instruccion 16/TV-90 de la DGT

Cuando el voladizo de la carga sobresalga mas de 3 metros por la parte posterior del vehiculo o
vehiculos sobre los que se apoye, el interesado debera aportar un estudio de viabilidad y seguridad
vial, realizado por un técnico competente y visado por el colegio profesional correspondiente.




¢Qué ha regulado la estiba y sujecion hasta 20187 (vigente)

Real Decreto 1428/2003, de 21 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento General de Circulacién para la
aplicacién y desarrollo del texto articulado de la Ley sobre tréfico, circulacion de vehiculos a motor y seguridad vial,
aprobado por el Real Decreto Legislativo 339/1990, de 2 de marzo

Articulo 14 B‘E

1. La carga transportada en un vehiculo, asi como los accesorios que se utilicen para su acondicionamiento o proteccion, deben
estar dispuestos y, si fuera necesario, sujetos de tal forma que no puedan:

a) Arrastrar, caer total o parcialmente o desplazarse de manera peligrosa.
b) Comprometer la estabilidad del vehiculo.
c¢) Producir ruido, polvo u otras molestias que puedan ser evitadas.

d) Ocultar los dispositivos de alumbrado o de sefializacién luminosa, las placas o distintivos obligatorios y las advertencias
manuales de sus conductores.

2. El transporte de materias que produzcan polvo o puedan caer se efectuara siempre cubriéndolas total y eficazmente.

3. El transporte de cargas molestas, nocivas, insalubres o peligrosas, asi como las que entrafien especialidades en su
acondicionamiento o estiba, se atendra, ademas, a las normas especificas que regulan la materia.


https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2003-23514
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¢ Qué regula la estiba y sujecion desde 20187 (vigente)

Se publica la DIRECTIVA 2014/47/UE DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL
CONSEJO de 3 de abril de 2014 relativa a las inspecciones técnicas en
carretera de vehiculos comerciales que circulan en la Unién B‘E

Esta directiva debe transponerse a la legislacion de todos los paises miembros de la
UE y en Espafia se transpone en el,

Real Decreto 563/2017, de 2 de junio, por el que se regulan las inspecciones
técnicas en carretera de vehiculos comerciales que circulan en territorio

espaiiol B@E

Que entra en vigor el 20 de mayo de 2018


https://www.boe.es/doue/2014/127/L00134-00218.pdf
https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2017-6512

¢Como regula la estiba y sujecion el RD 563/20177?

Articulo 11. Inspeccién de la sujecion de la carga.

1. Durante una inspeccion en carretera se podra someter un vehiculo a inspeccion de la
sujecion de su carga de acuerdo con lo dispuesto en el anexo lll, a fin de comprobar que la
carga esta sujeta de forma que no interfiera con la conduccion segura, ni suponga un riesgo
para la vida, la salud, la propiedad o el medio ambiente. Se pueden realizar inspecciones para
comprobar que en todas las situaciones de funcionamiento del vehiculo, incluidas las
situaciones de emergencia y las maniobras de arranque cuesta arriba:

a) El cambio de posiciéon de las cargas entre si, contra las paredes o las superficies del vehiculo
sea minimo.

b) Las cargas no puedan salirse del espacio de carga ni desplazarse fuera de la superficie de
carga.

2. Asimismo podran aplicarse los procedimientos de seguimiento de las deficiencias graves o
peligrosas previstos en el articulo 12 en relacion con la sujecion de la carga.



éCuales son las normas técnicas incluidas en el Anexo Ill (RD 563/2017)?

La aplicacion del articulo 14 de la Ley sobre trafico, circulacion de vehiculos a motor y seguridad vial deja de ser una
valoracion subjetiva para convertirse en una valoracion objetiva basada en principios técnicos.

EN 12195-1 CALCULO DE LAS FUERZAS DE AMARRE
EN 12195-2 CINTAS DE AMARRE DE FIBRAS SINTETICAS
EN 12195-3 CADENAS DE AMARRE
EN 12195-4 CABLES DE AMARRE
EN 12640 PUNTOS DE AMARRE
EN 12641 LONAS
EN 12642 RESISTENCIA DE LA CARROCERIA DE LOS VEHICULOS
EN 283 CAJAS MOVILES

ISO 1161, I1SO 1496 | CONTENEDORES ISO
EUMOS 40511 POSTES - TELEROS

EUMOS 40509 EMPAQUETADO PARA EL TRANSPORTE




Definicion de las entidades que intervienen en el contrato

Ley 15/2009, de 11 de noviembre, del contrato de transporte terrestre de mercancias
Articulo 4. Sujetos E‘E

1. Cargador es quien contrata en nombre propio la realizacion de un transporte y frente al
cual el porteador se obliga a efectuarlo.

2. Porteador es quien asume la obligacion de realizar el transporte en nombre propio con
independencia de que lo ejecute por sus propios medios o contrate su realizacidn con otros
sujetos.

3. Destinatario es la persona a quien el porteador ha de entregar las mercancias en el lugar
de destino.

4. Expedidor es el tercero que por cuenta del cargador haga entrega de las mercancias al
transportista en el lugar de recepcion de la mercancia.


https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2009-18004

¢Quién es el responsable del embalaje?

Ley 15/2009, de 11 de noviembre, del contrato de transporte terrestre de mercancias

Articulo 21 B‘E

1. Salvo que se haya pactado otra cosa, el cargador debera acondicionar las mercancias para su
transporte. Los bultos que componen cada envio deberan estar claramente identificados vy
sefializados mediante los correspondientes signos, coincidiendo con la descripcion de los mismos
contenida en la carta de porte.

2. Cuando su naturaleza o las circunstancias del transporte asi lo exijan, las mercancias deberan ser
entregadas al porteador convenientemente acondicionadas, embaladas y, en su caso, identificadas y
sefializadas mediante las oportunas marcas 0 inscripciones que avisen del riesgo que su
manipulacion pueda entrafiar para las personas o para las propias mercancias.

3. El cargador respondera ante el porteador de los dafnos a personas, al material de transporte o a
otras mercancias, asi como de los gastos ocasionados por defectos en el embalaje de las
mercancias, a menos que tales defectos sean manifiestos o ya conocidos por el porteador en el
momento de hacerse cargo de las mercancias y no haya hecho las oportunas reservas.


https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2009-18004

éQuién es el responsable de la carga y estiba?

Ley 15/2009, de 11 de noviembre, del contrato de transporte terrestre de mercancias

Articulo 20 E‘E

1. Las operaciones de carga de las mercancias a bordo de los vehiculos, asi como las de descarga de éstos, seran por cuenta,
respectivamente, del cargador y del destinatario, salvo que antes de la efectiva presentacion del vehiculo para su carga se haya pactado
por escrito que corresponden al porteador contra el pago de un suplemento respecto del precio del transporte. En ausencia de formalizacién
por escrito de dicho pacto, se presumira no acordado. Cuando se realicen por el porteador las operaciones de carga y descarga, la
contraprestacion pactada debera reflejarse en la factura de manera diferenciada respecto del precio del transporte.

Las operaciones de estiba y desestiba de las mercancias a bordo de los vehiculos seran por cuenta, respectivamente del cargador y del
destinatario, salvo que expresamente se asuman por el porteador.

2. El cargador y el destinatario soportaran las consecuencias de los dafios derivados de las operaciones que les corresponda realizar de
conformidad con lo sefialado en el apartado anterior. Sin embargo, el porteador respondera de los dafios sufridos por las mercancias
debidos a una estiba inadecuada cuando tal operacion se haya llevado a cabo por el cargador siguiendo las instrucciones del porteador.

3. No obstante lo dispuesto en los apartados anteriores, en los servicios de paqueteria y cualesquiera otros similares que impliquen la
recogida o reparto de envios de mercancias consistentes en un reducido numero de bultos que puedan ser facilmente manipulados por una
persona sin otra ayuda que las maquinas o herramientas que lleve a bordo el vehiculo utilizado, las operaciones de carga y descarga, salvo
que se pacte otra cosa, seran por cuenta del porteador. En esta clase de servicios, la estiba y desestiba de las mercancias corresponderan,
en todo caso, al porteador. El porteador soportard las consecuencias de los dafios causados en las operaciones que le corresponda
realizar.

4. Lo dispuesto en este articulo no se aplicara cuando la normativa reguladora de determinados tipos de transporte establezca
especificamente otra cosa.


https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2009-18004

¢Quién es el responsable de la sujecion de |la carga?

R Foer Instruccion 18/TV- 103 de la DGT

XS ...teniendo en cuenta lo dispuesto en el articulo
_— 82 de la LSV sobre el régimen general de
e e > [@SpONSsabilidad por las infracciones a lo
ST dispuesto a ley, la cual recaera directamente en
SR el autor del hecho en que consista la infraccion,
T ¥ el responsable por la inadecuada sujecion de la
e - carga en el transporte publico de mercancias
== OO serd, con caracter general, el cargador, salvo
| SR R et que expresamente se pacte que sea el
B porteador — en cuyo caso se debera acreditar
meesen documentalmente tal circunstancia — o el
5 porteador cuando se trate de un reducido

~ A numero de bultos de paqueteria o similares.



https://www.dgt.es/muevete-con-seguridad/conoce-las-normas-de-trafico/normativa-para-gestion-del-trafico-y-movilidad/index.html?reloaded&page=4

Conclusiones sobre responsabilidad

El cargador es el responsable del embalaje (salvo pacto escrito donde derive esa
responsabilidad a un tercero).

El cargador es el responsable de |la carga y la estiba (salvo pacto escrito donde
se derive la responsabilidad al porteador)*.

La descarga y desestiba son responsabilidad del destinatario (salvo pacto
escrito donde se derive la responsabilidad al porteador)*.

La sujecion de la carga es responsabilidad del cargador (salvo pacto escrito
donde derive la responsabilidad al porteador).

* En virtud de la disposicién adicional decimotercera del Real Decreto-ley 3/2022, a partir del 1 de septiembre
de 2022, Los conductores de vehiculos de transporte de mercancias de mas de 7,5 toneladas de masa
maxima autorizada no podran participar en las operaciones de carga o descarga (salvo las excepciones
incluidas en el RD-ley). 3@E


https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2022-3290

Cuadro de responsabilidad en funcion de la norma técnica aplicable

(articulo 21 de la LCTT)

Norma EN 12195-1 | EN 12195-2 EN 12640 ISO 1161 [ EUMOS

EN 12195-3 EN 12641 ISO 1496 | 40509
EN 12195-4 EN 12642 EN 283

Funcién EUMOS 40511

Calcular el nimero de dispositivos de sujecion necesarios L ad

Adquirir dispositivos de sujecion certificados conforme a norma *o

Seguir las instrucciones del fabricante de los dispositivos de sujecion *o

Mantenimiento y renovacion de los dispositivos de sujecion *o

Adquirir vehiculos, contenedores o cajas moéviles certificados/homologados . .

conforme a norma y mantenerlos en correcto estado de operatividad

Supervisar el correcto estado y operatividad de los puntos de anclaje y

sujecion de los vehiculos, contenedores y cajas méviles asi como los demas . .

elementos estructurales de contencion de la carga (suelos, paredes, postes,

lonas, etc.)

Informar al cargador sobre la resistencia de los elementos estructurales del

vehiculo, contenedor o caja movil para que pueda hacer los célculos de estiba * 4

y sujecion de la carga

Embalar correctamente la carga para que resista el transporte sin

deformaciones L 4

¢ Cargador ¢ *Porteador

€ ¢ Cargador o porteador segun acuerdo entre ambos (articulo 20 de la LCTTM)

*En el caso de contenedores y cajas moviles, si el porteador no es el propietario, existiria corresponsabilidad por parte del propietario de los mismos.




¢Como transmitir la responsabilidad del cargador al porteador?
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Normas técnicas de estiba y sujecion en otros continentes

NEW ZEALAND TRUCK
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https://www.fmcsa.dot.gov/sites/fmcsa.dot.gov/files/docs/Drivers_Handbook_Cargo_Securement.pdf
https://unece.org/DAM/trans/doc/2014/wp24/CTU_Code_Spanish.pdf
https://www.nzta.govt.nz/assets/resources/roadcode/truck-loading-code/docs/tlc.pdf
https://www.ntc.gov.au/sites/default/files/assets/files/Load-Restraint-Guide-2018.pdf

Tema 3. Inspecciones en carretera. Cuadro de deficiencias del
Anexo lll del Real Decreto 563/2017
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Clasificacion de las deficiencias segun el Anexo |l

Deficiencia leve: Se habla de deficiencia menor cuando la carga esta sujeta
correctamente pero cabria formular recomendaciones en materia de seguridad.

Deficiencia grave: Se habla de deficiencia grave cuando la carga no ha sido sujeta
suficientemente y cabe la posibilidad de un desplazamiento o vuelco significativo de
la carga o de partes de la misma.

Deficiencia peligrosa: Se habla de deficiencia peligrosa si se pone en peligro
directo la seguridad del trafico debido al riesgo de pérdida de la carga o de partes de
la misma, por un peligro derivado directamente de la carga o por la puesta en peligro
iInmediata de personas.

Articulo 12.1 del RD 563/2017: Como norma general, toda deficiencia grave o peligrosa
detectada en una inspeccion técnica inicial o0 en una inspeccion técnica mas minuciosa debera
ser subsanada antes de que el vehiculo pueda volver a circular por las vias publicas.



Ejemplos de deficiencias peligrosas

Cuadro 1
Evaluacion de la deficiencia
Elemento Deficiencias
Leve Grave Peligrosa
A El empaquetado para transporte no permite una sujecion adecuada de la carga. A discrecion del inspector.
B Una o mas unidades de la carga no estan colocadas correctamente. A discrecién del inspector.
C El vehiculo no es adecuado para |la carga que se transporta (deficiencia distinta de las enumeradas | A discrecion del inspector.
en el punto 10).
D Defectos manifiestos de la superestructura del vehiculo (deficiencia distinta de las enumeradas en el | A discrecién del inspector.
punto 10).
10 Idoneidad del vehiculo.
10.1 Pared frontal (si se utiliza para la sujecion de la carga).
10.1.1 Parte oxidada o deformada. X
Parte fisurada que pone en peligro |a integridad del compartimento de carga. X
10.1.2 Resistencia insuficiente (certificado o etiqueta si procede). X
Altura insuficiente en relacién con la carga transportada. X
10.2 Paredes laterales (si se utilizan para la sujecién de la carga).
10.2.1 Parte oxidada o deformada; mal estado de bisagras o cerraduras. X
Parte fisurada; faltan bisagras o cerraduras, o no funcionan. X




Ejemplos de deficiencias peligrosas

10.1.1




Ejemplos de deficiencias peligrosas

10.2.2 Resistencia insuficiente del soporte (certificado o etiqueta si procede).

Altura insuficiente en relacién con la carga transportada.

10.2.3 Mal estado de los paneles de las paredes laterales.

Parte fisurada.

10.3 Pared posterior (si se utiliza para la sujecién de la carga).

10.3.1 Parte oxidada o deformada; mal estado de bisagras o cerraduras.

Parte fisurada; faltan bisagras o cerraduras, o no funcionan.

10.3.2 Resistencia insuficiente (certificado o etiqueta si procede).

Altura insuficiente en relacidn con la carga transportada.

104 Teleros (si se utilizan para la sujecién de la carga).

1041 Parte oxidada o deformada, o amarre insuficiente al vehiculo.

Parte fisurada; amarre al vehiculo inestable.

104.2 Mala resistencia o disefio.

Altura insuficiente en relacidén con la carga transportada.

10.5 Puntos de amarre (si se utilizan para la sujecién de la carga).

10.5.1 Mal estado o disefio.

No pueden soportar las fuerzas de amarre necesarias.

10.5.2 Numero insuficiente.

Numero insuficiente para soportar las fuerzas de amarre necesarias.




Ejemplos de deficiencias peligrosas

10.2.2




Ejemplos de deficiencias peligrosas

20 Cierre, blogueo y amarre directo.
20.1 Amarre director de la carga (bloqueo).
2011 Demasiada distancia entre la carga y la parte frontal:
20.1.1.1 |Demasiada distancia con la pared frontal si se utiliza para la sujecién directa de la carga.

Mas de 15 cm vy riesgo de afravesar la pared. X
20.1.1.2 | Demasiada distancia con las paredes laterales si se utilizan para la sujecion directa de |a carga.

Mas de 15 cm y riesgo de atravesar la pared. X
20.1.1.3 | Demasiada distancia con la pared posterior si se utiliza para la sujecién directa de la carga.

Mas de 15 cm y riesgo de atravesar la pared. X
20.1.2 Dispositivos de sujecidn, como railes de amarre, vigas de bloqueo, tablillas y cufias en las paredes frontal, laterales y posterior.
20.1.2.1 |Fijacién al vehiculo inadecuada. X

Fijacién insuficiente.

No aptos para soportar las fuerzas de retencién, flojos. X
20.1.2.2 | Sujecién inadecuada. X

Sujecién insuficiente.

Totalmente ineficaces. X
20.1.2.3 | Equipo de sujecion poco adaptado.

Equipo de sujecidn totalmente inadecuado. X
20.1.2.4. | Método escogido para la sujecién del embalaje: subdptimo.

Método elegido totalmente inadecuado. X




Ejemplos de deficiencias peligrosas

20.1.1.2

20.1.1.1




Ejemplos de deficiencias peligrosas

Evaluacion de la deficiencia

Elemento Deficiencias
Leve Grave | Peligrosa
20.2 Sujecién por friccidn.
20.21 Alcance de las fuerzas de sujecidn requeridas.
20.2.1.1 | Las fuerzas de sujecion requeridas son inadecuadas. X
Inferiores a dos tercios de la fuerza requerida. X
20.3 Dispositivos de retencién de la carga utilizados.
20.31 Inadecuacion de los dispositivos de retencién de la carga. X
Dispositivo totalmente inadecuado. X
20.3.2 Falta la etiqueta (por ejemplo placa/remolque)/esta dafiada pero el dispositivo funciona X
adecuadamente.
Falta la etiqueta (por ejemplo placa/remolque)/esta dafiada y el dispositivo esta muy deteriorado. X
20.3.3 Dispositivos de retencion de la carga dafiados. X
Dispositivos de retencidon de carga muy deteriorados y que no son ya apropiados para el uso. X
20.34 Tornos de amarre utilizados de forma incorrecta. X
Tornos de amarre defectuosos. X
20.35 Uso incorrecto de los dispositivos de retencién de la carga (por ejemplo falta de proteccidon de las X
aristas).
Uso defectuoso de los dispositivos de retencion de la carga (por ejemplo nudos). X




Ejemplos de deficiencias peligrosas

20.2.1.1 20.2.1.1




Ejemplos de deficiencias peligrosas

20.3.6 | Fijacién de los dispositivos de retencién de la carga inadecuada.
Inferiores a dos tercios de la fuerza requerida.
204 Equipo adicional (por ejemplo alfombras antideslizantes, protectores de aristas, rieles).
2041 Se emplea un equipo inadecuado.
Se emplea un equipo incorrecto o defectuoso.
Se emplea un equipo totalmente inadecuado.
205 Transporte de productos a granel, ligeros y sueltos.
20.5.1 Productos a granel que vuelan al circular el vehiculo y que pueden distraer a otros vehiculos.
Supone un peligro para los demas vehiculos.
20.5.2. | Productos a granel mal sujetos.
Pérdida de la carga que supone un peligro para los demas vehiculos.
2053 | Productos ligeros sin cubrir.
Pérdida de la carga que supone un peligro para los demas vehiculos.
2086 Transporte de trozas.
2061 Pérdida parcial del producto transportado (troncos).
206.2 | Fuerzas de sujecion de la unidad de carga inadecuadas.
Inferiores a dos tercios de la fuerza requerida.
30 Carga totalmente suelta.




Ejemplos de deficiencias peligrosas
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Ejemplos de deficiencias graves o peligrosas

1031 Parte oxidada o deformada; mal estado de bisagras o cerraduras.
o Parte fisurada; falian bisagras o cerraduras, o no funcionan.
1032 Resistencia insuficiente (certificado o efiqueta si procede).
o Altura insuficiente en relacion con la carga transportada.
104 Teleros (si se utllizan para la sujecién de la carga).
1041 Parte oxidada o deformada, o amarre insuficiente al vehiculo.
o Parte fisurada: amarre al vehiculo inestable.
1042 Mala resistencia o disefio.
o Altura insuficiente en relacién con la carga transportada.
105 Puntos de amarre (51 se utilizan para la sujecion de la carga).
Mal estado o disafio.
1051 -
Mo pueden soportar las fusrzas de amarre necesarias.
Mamero insuficients.
1052 5 - ;
Mdmero insuficiente para soportar las fuerzas de amarre necesanas.
106 Estructuras especiales exigidas (si se utilizan para la sujecion de la carga).
1061 Mal estado, dafiado.
o Parte fisurada: no apta para soportar la fuerza de retencion.
Mo apta | t rtada.
1062 o apta parsa |a carga transportada
Ausente.
107 Suelo (s se utliza para la sujecion de la carga).
Mal estado, dafiado.
1071
Parte fisurada; Mo apto para soportar carga.




Ejemplos de deficiencias graves o peligrosas

10.5.1




Ejemplos de deficiencias graves o peligrosas

Evaluacion de la deficiencia

Elemento Deficiencias
Leve Grave | Peligrosa
20.2 Sujecién por friccion.
20.2.1 Alcance de las fuerzas de sujecién requeridas.
20.2.1.1 | Las fuerzas de sujecién requeridas son inadecuadas. X
Inferiores a dos tercios de la fuerza requerida. X
203 Dispositivos de retencidn de la carga utilizados.
20.3.1 Inadecuacion de los dispositives de retencion de la carga. b
Dispositivo totalmente inadecuade. X
20.3.2 Falta la etiqueta (por ejemplo placa/remolque)/esta dafiada pero el dispositive funciona X
adecuadamente.
Falta |a etiqueta (por ejemplo placa/remolque)/esta dafiada y el dispositivo esta muy deteriorado. X
20.3.3 Dispositivos de retencion de la carga dafiados. X
Dispositivos de retencion de carga muy deteriorados y que no son ya apropiados para el uso. X
20.34 Tornos de amarre utilizados de forma incorrecta. X
Tornos de amarre defectuosos. X
20.3.5 Uso incorrecto de los dispositivos de retencién de la carga (por ejemplo falta de proteccion de las X
aristas).
Uso defectuoso de los dispositivos de retencion de la carga (por ejemplo nudos). X




Ejemplos de deficiencias graves o peligrosas




¢ Cual es el réegimen sancionador por mala estiba?

Real Decreto Legislativo 6/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley sobre Trafico, Circulacién de Vehiculos a Motor y Seguridad Vial.

Son infracciones muy graves, cuando no sean constitutivas de delito: B‘E
Articulo 77, apartado b)

Circular con un vehiculo cuya carga ha caido a la via, por su mal acondicionamiento, creando grave
peligro para el resto de los usuarios [sancion de 500 euros]

Son infracciones graves, cuando no sean constitutivas de delito:

Articulo 76, apartado r)

Conducir vehiculos con la carga mal acondicionada o con peligro de caida [sancion de 200 euros]


https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2015-11722

Tema 4. Normas técnicas incluidas en el Anexo Il del Real
Decreto 563/2017 sobre resistencia estructural
de vehiculos y sobre embalaje
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Fijacion de la carga en vehiculos de carretera.

EN 12642

Estructura de la carroceria de los vehiculos comerciales. Requisitos minimos.
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EN 12642

Fijacion de la carga en vehiculos de carretera. Estructura de la carroceria de los vehiculos comerciales. Requisitos minimos.

Test estatico Test dinamico

El test estatico consiste en comprobar la resistencia de las paredes
colocando paneles y unas bolsas hinchables entre ellos y la pared del
semirremolque. En el test dindamico se comprueba la resistencia mediante

una prueba de conduccidn en pista.


https://www.youtube.com/watch?v=oZTp7s_d1GE

VEHICULO CON CAJA CERRADA RIGIDA — EN 12642 XL (CARROCERIA REFORZADA)

Pared delantera

Puede soportar una fuerza correspondiente al 50 % de la carga util (0.5P) distribuida uniformemente en una
superficie que abarque toda su anchura y al menos un 75 % de la altura (o el 100% de la altura si ésta es menor de
1600 mm).

La aceleracion del disefio en la direccidon de avance es de 0.8 g. Por tanto, si el coeficiente de rozamiento es mayor
o igual de 0.3, la pared delantera tendra la suficiente resistencia para soportar la fuerza de toda la carga util pegada
a ella en la direccién de avance (sujecién por contencidn).

Paredes laterales

Pueden soportar una fuerza correspondiente al 40 % de la carga util (0.4P) distribuida uniformemente en una
superficie que abarque toda la longitud y al menos un 75 % de la altura (o el 100% de la altura si ésta es menor de
1600 mm).

La aceleracién lateral de disefio es de 0.5 g. Por tanto, si el coeficiente de rozamiento es mayor o igual de 0.1, las
paredes laterales tendrdn la suficiente resistencia para soportar las fuerzas laterales de toda la carga util pegada a
ellas (sujecidn por contencidn).

Pared trasera

Puede soportar una fuerza correspondiente al 30 % de la carga util (0.3P) distribuida uniformemente en una
superficie que abarque toda su anchura y al menos un 75 % de la altura (o el 100% de la altura si ésta es menor de
1600 mm).

La aceleracion del disefio en la direccidn de retroceso es de 0.5 g. Por tanto, si el coeficiente de rozamiento es mayor
o igual de 0.2, la pared trasera tendra la suficiente resistencia para soportar la fuerza de toda la carga util pegada a
ella en la direccidn de retroceso (sujecion por contencién).




VEHICULO CON CARTOLAS DE BISAGRA Y LONA - EN 12642 XL (CARROCERIA REFORZADA)

Pared delantera

Puede soportar una fuerza correspondiente al 50 % de la carga util (0.5P) distribuida uniformemente en una
superficie que abarque toda su anchura y al menos un 75 % de la altura (o el 100% de la altura si ésta es menor de
1600 mm).

La aceleracion del disefio en la direccidon de avance es de 0.8 g. Por tanto, si el coeficiente de rozamiento es mayor
o igual de 0.3, la pared delantera tendra la suficiente resistencia para soportar la fuerza de toda la carga util pegada
a ella en la direccion de avance (sujecion por contencion).

Paredes laterales

Pueden soportar una fuerza correspondiente al 40 % de la carga util (0.4P) distribuida uniformemente en una
superficie que abarque toda la longitud y al menos un 75 % de la altura (o el 100% de la altura si ésta es menor de
1600 mm).

La aceleracion lateral de disefio es de 0.5 g. Por tanto, si el coeficiente de rozamiento es mayor o igual de 0.1, las
paredes laterales tendrdn la suficiente resistencia para soportar las fuerzas laterales de toda la carga util pegada a
ellas (sujecion por contencidn).

Pared trasera

Puede soportar una fuerza correspondiente al 30 % de la carga util (0.3P) distribuida uniformemente en una
superficie que abarque toda su anchura y al menos un 75 % de la altura (o el 100% de la altura si ésta es menor de
1600 mm).

La aceleracion del disefio en la direccion de retroceso es de 0.5 g. Por tanto, si el coeficiente de rozamiento es mayor
o igual de 0.2, la pared trasera tendra la suficiente resistencia para soportar la fuerza de toda la carga util pegada a
ella en la direccidn de retroceso (sujecion por contencién).




VEHICULO CON LONA CORREDERA (TAUTLINER) — EN 12642 XL (CARROCERIA REFORZADA)

Pared delantera

Puede soportar una fuerza correspondiente al 50 % de la carga util (0.5P) distribuida uniformemente en una
superficie que abarque toda su anchura y al menos un 75 % de la altura (o el 100% de la altura si ésta es menor de
1600 mm).

La aceleracion del disefio en la direccidon de avance es de 0.8 g. Por tanto, si el coeficiente de rozamiento es mayor
o igual de 0.3, la pared delantera tendra la suficiente resistencia para soportar la fuerza de toda la carga util pegada
a ella en la direccién de avance (sujecién por contencidn).

Paredes laterales

Pueden soportar una fuerza correspondiente al 40 % de la carga util (0.4P) distribuida uniformemente en una
superficie que abarque toda la longitud y al menos un 75 % de la altura (o el 100% de la altura si ésta es menor de
1600 mm).

La aceleracién lateral de disefio es de 0.5 g. Por tanto, si el coeficiente de rozamiento es mayor o igual de 0.1, las
paredes laterales tendrdn la suficiente resistencia para soportar las fuerzas laterales de toda la carga util pegada a
ellas (sujecidn por contencidn).

Pared trasera

Puede soportar una fuerza correspondiente al 30 % de la carga util (0.3P) distribuida uniformemente en una
superficie que abarque toda su anchura y al menos un 75 % de la altura (o el 100% de la altura si ésta es menor de
1600 mm).

La aceleracion del disefio en la direccion de retroceso es de 0.5 g. Por tanto, si el coeficiente de rozamiento es mayor
o igual de 0.2, la pared trasera tendra la suficiente resistencia para soportar la fuerza de toda la carga util pegada a
ella en la direccidn de retroceso (sujecion por contencién).




VEHICULO CON CAJA CERRADA RIGIDA — EN 12642 L (CARROCERIA ESTANDAR)

Pared delantera

Puede soportar una fuerza correspondiente al 40 % de la carga util (0.4P) distribuida uniformemente en una
superficie que abarque toda su anchura y al menos un 75 % de la altura (o el 100% de la altura si ésta es menor de
1600 mm). El limite maximo que marca la norma es 50 kN (5000 daN = kg fuerza), aunque el carrocero puede
establecer un limite mayor de ensayo y marcarlo en el vehiculo.

Al existir un limite de 50 kN de resistencia, hay que analizar cada caso concreto en funcién de la carga util del
vehiculo.

Paredes laterales

Pueden soportar una fuerza correspondiente al 30 % de la carga util (0.3P) distribuida uniformemente en una
superficie que abarque toda la longitud y al menos un 75 % de la altura (o el 100% de la altura si ésta es menor de
1600 mm).

La aceleracion lateral de disefio es de 0.5 g. Por tanto, si el coeficiente de rozamiento es mayor o igual de 0.2, las
paredes laterales tendran la suficiente resistencia para soportar las fuerzas laterales de toda la carga util pegada a
ellas (sujecidn por contencién).

Pared trasera

Puede soportar una fuerza correspondiente al 25 % de la carga util (0.25P) distribuida uniformemente en una
superficie que abarque toda su anchura y al menos un 75 % de la altura (o el 100% de la altura si ésta es menor de
1600 mm). El limite maximo que marca la norma es 31 kN (3100 daN = kg fuerza), aunque el carrocero puede
establecer un limite mayor de ensayo y marcarlo en el vehiculo.

Al existir un limite de 31 kN de resistencia, hay que analizar cada caso concreto en funcién de la carga util del
vehiculo.




VEHICULO CON CARTOLAS DE BISAGRA Y LONA — EN 12642 L (CARROCERIA ESTANDAR)

Pared delantera

Puede soportar una fuerza correspondiente al 40 % de la carga util (0.4P) distribuida uniformemente en una
superficie que abarque toda su anchura y al menos un 75 % de la altura (o el 100% de la altura si ésta es menor de
1600 mm). El limite maximo que marca la norma es 50 kN (5000 daN = kg fuerza), aunque el carrocero puede
establecer un limite mayor de ensayo y marcarlo en el vehiculo.

Al existir un limite de 50 kN de resistencia, hay que analizar cada caso concreto en funcién de la carga util del
vehiculo.

Paredes laterales

Pueden soportar una fuerza correspondiente al 30 % de la carga util (0.3P) con un reparto del 24% en las cartolas
(0.24P) y el 6 % en la lona (0.06P).

Al existir diferente resistencia en las cartolas y la lona, hay que analizar cada caso concreto en funcién de la altura
de la carga, si es rigida o flexible, capas a la que va apilada, etc.

Pared trasera

Puede soportar una fuerza correspondiente al 25 % de la carga util (0.25P) distribuida uniformemente en una
superficie que abarque toda su anchura y al menos un 75 % de la altura (o el 100% de la altura si ésta es menor de
1600 mm). El limite maximo que marca la norma es 31 kN (3100 daN = kg fuerza), aunque el carrocero puede
establecer un limite mayor de ensayo y marcarlo en el vehiculo.

Al existir un limite de 31 kN de resistencia, hay que analizar cada caso concreto en funcién de la carga util del
vehiculo.




VEHICULO CON LONA CORREDERA (TAUTLINER) — EN 12642 L (CARROCERIA ESTANDAR)

Pared delantera

Puede soportar una fuerza correspondiente al 40 % de la carga util (0.4P) distribuida uniformemente en una
superficie que abarque toda su anchura y al menos un 75 % de la altura (o el 100% de la altura si ésta es menor de
1600 mm). El limite maximo que marca la norma es 50 kN (5000 daN = kg fuerza), aunque el carrocero puede

establecer un limite mayor de ensayo y marcarlo en el vehiculo.
Al existir un limite de 50 kN de resistencia, hay que analizar cada caso concreto en funcidn de la carga util del

vehiculo.

Paredes laterales (version norma EN 12642:2016, en la version de 2006 la resistencia era el 0%)

Pueden soportar una fuerza correspondiente al 15 % de la carga util (0.15P) distribuida uniformemente en una
superficie que abarque toda la longitud y al menos un 75 % de la altura (o el 100% de la altura si ésta es menor de
1600 mm).

La aceleracion lateral de disefio es de 0.5 g. Por tanto, si el coeficiente de rozamiento es mayor o igual de 0.35, las
paredes laterales tendrdn la suficiente resistencia para soportar las fuerzas laterales de toda la carga util pegada a
ellas (sujecion por contencion).

Pared trasera

Puede soportar una fuerza correspondiente al 25 % de la carga util (0.25P) distribuida uniformemente en una
superficie que abarque toda su anchura y al menos un 75 % de la altura (o el 100% de la altura si ésta es menor de
1600 mm). El limite maximo que marca la norma es 31 kN (3100 daN = kg fuerza), aunque el carrocero puede

establecer un limite mayor de ensayo y marcarlo en el vehiculo.

Al existir un limite de 31 kN de resistencia, hay que analizar cada caso concreto en funcién de la carga util del

vehiculo.




EJEMPLO DE CERTIFICADO EN12642 XL
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EJEMPLO DE ETIQUETA EN12642 XL

SCHIVIITZ Y EN 12642-XL
ey P (27000 kg)

(P is the value)

Vehicle body in compliance
with

Loading height up to 200 mm 800 mm max. height

Front wall 18000 daN 15000 daN 13500 daN

Rear wall -— -— 8100 daN

Side walls - 10800 daN 10800 daN

Certificate Number of laths per section

XL 0 aluminium / wood

Beverages 0 aluminium / wood

Daimler 9.5 (pallet stop necessary) 0 aluminium / wood




CARGA DE PALLETS EN UN CAMION XL (SUJECION POR CONTENCION)

Coeficiente de rozamiento pallet-suelo
M= 0.45

Pallet madera 120 cm x 100 cm x 150 cm
Masa 950 kg



CALCULO DE LA SUJECION POR CONTENCION

Fuerza inercial hacia adelante: 0.8 P
Resistencia pared delantera: 0.5 P

} 0.5+0.45>0.8
Fuerza rozamiento: 0.45 P

Fuerza inercial lateral: 0.5 P
Resistencia pared lateral: 0.4 P

} 0.4 +0.45 > 0.5
Fuerza rozamiento: 0.45 P

Fuerza aceleracion hacia atras: 0.5 P
Resistencia pared trasera: 0.3 P

. 0.3+0.45>0.5
Fuerza rozamiento: 0.45 P

No hay huecos laterales
No hay huecos en la parte delantera
En un semirremolque de 1360 cm queda un hueco detras de 60 cm




¢QUE HACER SI QUEDAN HUECOS?

= Rellenar los espacios con bolsas
hinchables.

= Bloquear la carga con barras de
sujecion.

= Amarrar la carga.

CUALQUIER ESPACIO SUPERIOR A 15 CM ENTRE
CARGA Y PAREDES DELANTERA, LATERALES Y
PUERTA ES CONSIDERADO UNA DEFICIENCIA
PELIGROSA SI NO SE USAN ELEMENTOS DE
SUJECION EN LA CARGA




EJEMPO DE CARGA INCORRECTA, HUECOS LATERALES Y TRASERO > 15 CM

Coeficiente de rozamiento pallet-suelo
M= 0.45

Pallet madera 120 cm x 100 cm x 150 cm
_Masa 950 kg



COMO CORREGIR LA SUJECION LATERAL Y HACIA ATRAS

Colocar 1 amarre por encima de STF 500
daN por cada seccion de carga

Coeficiente de rozamiento pallet-suelo
M= 0.45

g Pallet madera 120 cm x 100 cm x 150 cm
. Masa 950 kg




¢ QUE AMARRES SERIAN NECESARIOS EN ESTE CASO PARA UN VEHICULO SIN CERTIFICAR?

Colocar 2 amarres por encima de STF 500
daN por cada seccion de carga

Coeficiente de rozamiento pallet-suelo
M= 0.45

Pallet madera 120 cm x 100 cm x 150 cm
Masa 950 kg



REVISIONES PERIODICAS EXIGIDAS POR EL FABRICANTE SEGUN EN 12642

LA RESISTENCIA CERTIFICADA POR EL
CARROCERO DEL VEHICULO VA
SUPEDITADA A REVISIONES PERIODICAS.

EL MAL ESTADO DEL VEHICULO, LA FALTA
DE MANTENIMIENTO Y REPARACION DEL
MISMO Y DEFECTOS COMO LOS QUE SE
MUESTRAN A MODO DE EJEMPLO EN LAS
FOTOS, HACEN QUE EL VEHICULO PIERDA
LA CERTIFICACION EN 12642.

LA NORMA INDICA QUE DEBE SEGUIRSE EL
MANUAL DE  MANTENIMIENTO  DEL
FABRICANTE, Y ESTE INDICA REVISIONES
PERIODICAS DE SEGURIDAD.




/ / i
- g /
AN R
B /o

— ~/ Instituto Para la Seguridad en las Cargas




EN 12640 Fijacion de la carga en vehiculos de carretera.

Puntos de amarre en vehiculos comerciales para transporte de mercancias. Requisitos minimos y ensayos.
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Version EN 12640:2019 (novedades respecto a la versién EN 12640:2000)

= Se introduce una férmula para calcular el nimero minimo de pares de puntos de amarre.

= Varia la tabla de capacidad de amarre, que incluye puntos para furgones y camiones ligeros.

= Donde antes se establecia una distancia entre puntos de 1200 mm ahora se establece de 1000 mm y donde antes figuraban 1500
mm ahora figuran 1200 mm.

NUmero de pares de puntos de amarre

Se determina por el resultado maximo de los siguientes:

* Longitud de carga en metros dividido por 0,85
* La carga util en daN multiplicado por 0,75 dividida por la
LC del punto en daN

El nUmero de pares de amarre se debe redondear hacia abajo
al siguiente entero pero no por debajo de 2

Ejemplo
Plataforma de 13,60 m y 28000 kg de carga (util:

* Longitud de la plataforma 13,6 m dividido por 0,85 = 16
pares

» 28000 kg de carga util: 28000 daN x 0,75 / 2000 daN = 10
pares

Se escoge el maximo y son 16 pares.



EN 12640:2019 Fijacion de la carga en vehiculos de carretera.
Puntos de amarre en vehiculos comerciales para transporte de mercancias.
Requisitos minimos y ensayos (version EN 12642:2019 / UNE EN 12642:2020)

Disposicion de los pares de puntos de amarre

Los pares de puntos de amarre se deben disponer
de tal manera que:

* Deben de estar distribuidos uniformemente a lo
largo de la longitud

 La distancia entre dos puntos de amarre
adyacentes no sea mayor de 1000 mm

« En el area sobre los ejes, la distancia entre los
puntos de amarre adyacentes esté tan proxima
a 1000 mm como sea posible, pero en ninguin
caso sea mayor de 1200 mm

+ La distancia desde la pared frontal o posterior
no sea superior a 500 mm




EN 12640:2019 Fijacion de la carga en vehiculos de carretera.
Puntos de amarre en vehiculos comerciales para transporte de mercancias.
Requisitos minimos y ensayos (version EN 12642:2019 / UNE EN 12642:2020)

Capacidad de amarre minima

(*Excluidos contenedores maritimos)

Masa maxima autorizada (m) en kilogramos Capacidad de amarre minima (LC) para
(kg) puntos de amarre en daN

m < 750

750 <m = 3500

3500 <m = 7500

7500 < m = 12000

m > 12000 6 unidades de carga intermodal*




EN 12640:2019 Fijacion de la carga en vehiculos de carretera.
Puntos de amarre en vehiculos comerciales para transporte de mercancias.
Requisitos minimos y ensayos (version EN 12642:2019 / UNE EN 12642:2020)

5,, ’3”"

g La LC minima en un vehiculo de MMA >
12000 kg son 2000 daN, pero el carrocero
puede fabricar puntos de mayor LC.

Ejemplo punto de amarre de 3000 daN




EN 12640:2019 Fijacion de la carga en vehiculos de carretera.
Puntos de amarre en vehiculos comerciales para transporte de mercancias.
Requisitos minimos y ensayos (version EN 12642:2019 / UNE EN 12642:2020)

En los vehiculos de transporte especial, los puntos de amarre tienen una LC muy superior a los
vehiculos de transporte convencional.

Existen puntos de LC 5000 daN, 8000 daN, 10000 daN e incluso de 20000 daN.
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EUMOS 40511 (postes, teleros o estacas)

Test method for mounted poles used for cargo securing on commercial road vehicles and trailers
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EUMOS 40511 (postes, teleros o estacas)

Test method for mounted poles used for cargo securing on commercial road vehicles and trailers

MOUNTED POLES CONFORM EUMOS 40511

RBC FORWARD = ... daN

RBC BACKWARD = ... daN

RBC TRANSVERSE OUTWARD = .... daN
RBC TRANSVERSE INWARD = ...daN

NAME and LOGO of test organization

MOUNTED POLES CONFORM EUMOS 40511
RBC = ... daN

NAME and LOGO of test organization

MEDIANTE UNA SERIE DE TESTS SE CALCULA LA
CAPACIDAD DE BLOQUEO DE REFERENCIA (RBC,
DEL INGLES REFERENCE BLOCKING CAPACITY) DE
UN POSTE.

LA CAPACIDAD DE BLOQUEO DE REFERENCIA (RBC)
DE UN POSTE MONTADO PARA BLOQUEAR EN
UNA DIRECCION CONCRETA ES LA CARGA MAXIMA
SEGURA DISTRIBUIDA DE MANERA UNIFORME EN
UN METRO DEL POSTE CONTADO DESDE LA BASE.

EN VEHICULOS CON POSTES (TAMBIEN LLAMADOS
TELEROS O ESTACAS) SIN CERTIFICAR, SE
DESCONOCE LA CAPACIDAD DE BLOQUEO Y, POR
TANTO, SE CONSIDERA SU BLOQUEO COMO NULO
A EFECTOS DE CALCULO.



EUMOS 40511 (postes, teleros o estacas)
Test method for mounted poles used for cargo securing on commercial road vehicles and trailers
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EUMOS 40511 (postes, teleros o estacas)

Test method for mounted poles used for cargo securing on commercial road vehicles and trailers

F F
<= =
E *
¢ . REC[daN)e1[m] ¢ _ RBCIdaN]1[m] L J
- - 2¢1800[daN] *1 [m]
* a * m
Calculo de la fuerza maxima Fmax = 2%0,6[m] = 3000 [daN]

Ejemplo de calculo:

Dos tubos con la misma masa y un diametro de 1,2 m. Hay dos pares de postes por cada lado, cada uno de ellos con
una RBC de 1800 daN ¢Cudl es la masa maxima de los tubos que estos postes pueden bloquear con esta
configuracion? Los tubos apoyan en un punto, por tanto se elige la férmula de la derecha de entre las dos indicadas.

La fuerza maxima de bloqueo es F, . es 3000 daN. Lateralmente, el coeficiente de aceleracion es 0,5g para
deslizamiento y 0,6 g para vuelco. Se usa 0,6 g ya que los tubos pueden rodar.

[3000] / [0,6 x 9,81] = 5000 kg, por tanto, los dos tubos juntos pueden tener una masa maxima de 5 toneladas (2500
kg cada tubo).
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EUMOS 40509 (empaquetado para el transporte)

Test method for load unit rigidity
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EUMOS 40509 (empaquetado para el transporte)

Test method for load unit rigidity

CONSISTE EN UN TEST DONDE SE
SOMETE A UNA CARGA A LAS
ACELERACIONES ESPERADAS
DURANTE EL TRANSPORTE (POR
EJEMPLO, 0,8 G/ 0,5 G) Y EN EL
CUAL EL EMBALAJE NO PUEDE
PRESENTAR DEFORMACIONES
PERMANENTES TRAS LA PRUEBA.

! PARA ELLO SE USA UNA TLP (TEST
Vrangiton stops ates the tes : LOADING PLATFORM).

. JME I t

test acceleration taeget « 0B g

- - -——————



https://www.youtube.com/watch?v=Y5wtnR5J_vg

Tema ormas técnicas incluidas en el Anexo Ill del Real
Decreto 563/2017 sobre sobre materiales y
tiIes de estiba
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EN 12195-2 Dispositivos para la sujecion de la carga en vehiculos de carretera.

Seguridad. Parte 2: Cintas de amarre fabricadas a partir de fibras quimicas.
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TIPOS DE CINTAS DE AMARRE

Sistema de amarre de 1 parte
Sistema “sin fin”

- Tensor de carraca (ratchet)
- “X" metros de cinta

Sistema de amarre de 2 partes

- Parte corta:

Tensor + tramo corto cinta + terminal metalico
- Parte larga:

“X” metros de cinta + terminal metalico



PARTES DE LAS CINTAS DE AMARRE
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] Los tensores

Los tensores tienen que
llevar marcada la LC,
que es el 50% de su
carga de rotura.

 Lascintas

Las cintas se ensayan
con LC igual a 1/3 de la
carga de rotura.

U Los terminales o ganchos

Los ganchos tienen que
llevar marcada la LC,
que es el 50% de su

carga de rotura.




Etiquetas de las cintas de amarre

Capacidad de amarre (LC, del inglés Lashing Capacity), es la fuerza méaxima de utilizacion del
equipo de amarre en traccion recta. Se expresa en decaNewtons (daN), que es una unidad

equivalente al kgf (kilogramo fuerza) si se redondea "g" a 10 m/s>. En este ejemplo, 2500 daN.

Fuerza manual estandar (SHF, del inglés Standard Hand Force) y Fuerza de tensién estandar|
(STF, del inglés Standard Tension Force). En este ejemplo, significa que la cinta adquiere una
tension de 500 daN cuando una persona aplica manualmente al tensor una fuerza de 50 daN
(aproximadamente 50 kilogramos fuerza).

Material en que estd fabricada la cinta (PES / PA / PP).

Longitud: LG (longitud si es un sistema de una parte) o LGF (longitud parte corta) y LGL (longitud
parte larga) si es un sistema de amarre de dos partes.

Alerta indicando que no es un equipo valido para elevacién de cargas.

Nombre del fabricante o distribuidor del equipo de amarre, su simbolo o logotipo empresarial,
marca registrada o cualquier otra identificacion inequivoca.

@l@@|®@

Cadigo de trazabilidad del fabricante que identifica este producto.

Afio de fabricacién

Norma Europea conforme a la cual estd fabricado el producto EN 12195-2.

Alar i maximo en % cuando se aplica una fuerza de traccién equivalente ala LC.

i

La Directiva 2006/42/CE exige el marcado CE para "cadenas, cables y cinchas disefiados y
fabricados para la elevaciéon como parte de las maquinas de elevacién o de los accesorios de
elevacion". Habida cuenta de que los sistemas de amarre no son accesorios de elevacién y como
tal son marcados "no usar para elevar cargas" el marcado CE de estos dispositivos NO ES
OBLIGATORIO.

Colores de la etiqueta del equipo de amarre segun el material de fabricacion de la cinta

Marrén para cintas de polipropileno (PP)
FORMAS DE COLOCACION DEL SISTEMA DE AMARRE

RECTO —m— LC

BUCLE (SIN FIN) :] 2xLC

CESTO (U) 2x1C 11}




STF (normal, ergo, ergo plus)

R

daN

daN

STF — Unicamente se usa para al calculo de amarre por encima.
LC — Se usa para el calculo de amarre directo, bucle y resorte.



CINTAS DE AMARRE
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EN GENERAL, NO ESTA PERMITIDO AMARRAR UNA MISMA CARGA CON DIFERENTES MATERIALES DE AMARRE
(CINTAS, CADENAS O CABLES), YA QUE TIENEN DIFERENTES ELONGACIONES.

UNICAMENTE SE PUEDE ACEPTAR CUANDO SE AMARRA EN DIFERENTES DIRECCIONES O CON SISTEMAS
ACOPLADOS EN SERIE CON IGUAL ELONGACION.



¢CUANDO CAMBIAR UNA CINTA DE AMARRE?

I ’_ n
|
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Quemaduras producidas por contacto con fuentes de calor. Esto cambia las propiedades de la cinta, produmendo un efecto
similar al del corte.

Cintas con nudo. Pierden hasta un 80% de su LC
y rompen por el nudo ante tensiones muy bajas.

Cortes en la cinta. Estos cortes hacen que la cinta
pueda abrirse faciimente ante cualquier tension.

Manchas o contaminacién quimica. Esto hace
que varie la naturaleza del material.

L e -

Pérdida de etiqueta. Una cinta sin etiqueta no tiene trazabilidad en caso de accidente y no puede usarse correctamente al
carecer de datos.

Agujeros en la cinta. Pueden haberse producido por perforacion de la mercancia o el vehiculo e inhabilitan a la cinta para
Su uso.

Deterioro por luz ultravioleta y desgaste natural. La luz solar dafia a las cintas, que presentan un color mas atenuado y un
deshilachado por los bordes.
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EN 12195-3 Dispositivos para la sujecion de la carga en vehiculos de carretera.

Seguridad. Parte 3: Cadenas de sujecion.
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CADENA DE ACERO

ooopooo

Identificaciéon marcada en chapa metdlica:

Capacidad de sujecion LC

Fuerza normalizada de tensado STF en decanewtons (daN)
No utilizar para elevar (solo para amarrar)

Nombre o simbolo del fabricante o suministrador

Cédigo de trazabilidad del fabricante

NuUmero y parte de la norma 12195-3




CADENA DE ACERO

Tensora

Acortador

Cadena



ACERO

o CADENAS DE AMARRE SEGUN EN12195-3

m Las cadenas de amarre se deben utilizar para cargas pesadas
y sobre todo para amarrar transversales y diagonales, se debe
tener mucho cuidado en el uso de cantoneras en las aristas y
asi poder facilitar en deslizamiento de la misma.

CADENAD




CADENA DE ACERO

CADENAS DE TRINCAJE EN GRADO 80

Trincaje de Espesor
traccion nominal de
admisible en daN | cadena en mm
2.200 6
4.000 8
6.300 10
10.000 13
16.000 16




CADENA DE ACERO

TENSOR DE CARGA DE TRINQUETE
CON CADENA TENSORA APARTE

T F. Traccion
Articulo Ne P admisible | Sy daN
nal cadena mm
daN
500

1953 0601 2.200

1953 0801 8-8 4.000 1000
1953 1001 10-8 6.300 1575
1953 1301 13-8 10.000 1500
1953 1601 16-8 16.000 2400
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EN 12195-4 Dispositivos para la sujecion de la carga en vehiculos de carretera.

Seguridad. Parte 4: Cables de amarre de acero.
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DE ACERO
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y alma textil).
m O La formacién de los ojales debe ser mediante casquillo o trenzado, con preferencia
< a los de casquillo que deben cumplir con la norma EN 13411-3.
O La longitud de un ojal sin guardacabos debe ser, como minimo, 15 veces el
u diametro del cable de acuerdo con la norma EN 13411-3.



CABLE DE ACERO

¢, COmMo se usa el cable de acero en estiba?
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CABLE DE ACERO

La Identificacion marcada en chapa metalica. El
dispositivo tensor debe marcarse con el
nombre del fabricante o suministrador y Ia
capacidad de amarre LC.

CHECKLIST
1 Capacidad de sujecion LC en kN.
J Fuerza normalizada de tensado STF en

decanewtons (si dispone de tensora o va a
un malacate especifico).

No utilizar para elevar (solo para amarrar).
Nombre o simbolo del fabricante o
suministrador.

Cdédigo de trazabilidad del fabricante.
Numero y parte de la norma EN 12195-4.

oo OO0
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O Son un tipo de amarre de un solo uso.
Su coste es bajo y constan de cinta al
corte y una hebilla sobre la que se
aprieta la cinta con la ayuda de un
tensor manual, neumatico o eléctrico.

O Se utilizan principalmente  para
transporte en contenedor maritimo y
su capacidad de amarre se marca
como MSL (Maximum Securing Load)
en lugar de LC.

CINTAS DE UN USO



http://www.veltkamp-packaging.com/es/zunchadoras/sp-bu-lashing-cross-buckle/
http://www.veltkamp-group.com/files/image/Lashing/Pressed_Buckles/OWB3516P_-_750x515.jpg

CINTAS DE UN USO

sCOMO VARIA EL MSL DE UN
SISTEMA DE CINTA DE UN SOLO
USO CON HEBILLA SEGUN LA
COLOCACION?2

MSL

2 x MSL

TIRO DIRECTO - MSL
BUCLE -2 x MSL
CESTO -2 x MSL

LOS SISTEMAS DE CINTA DE UN
SOLO USO CON HEBILLA VIENEN
MARCADOS CON EL MSL EN
BUCLE.

JREQPAEEf
‘hiu,;_‘ | ¥

EJEMPLO:

CORDLASH 105

MSL 2000 daN

ES EL MSL DEL BUCLE

EN TIRO DIRECTO SERIA 1000 daN
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(Para que sirven’ Son utiles pensados para:

= Unificar bultos sueltos
= Distribuir mejor la presion

J
=
-
N
LU
L
(@
N
o
a
d
(@
=
Su
»n
Ll
a
L
of =




CINTAS ADHESIVAS PARA PARED DE CONTENEDOR O CAMION RiGIDO
TY-GARD / TY-PATCH

Tambores

de polietileno

)

Contenedores

B Intermedios de Granel
(Totes o IBC, por sus
sigias en inglés)



https://ty-gard.eu/catalog/

SISTEMAS ESPECIALES MULTI-CINTA PARA CONTENEDOR
CORDSTRAP — CORNERLASH / ANCHORLASH / DRUMCLIPS



https://www.cordstrap.com/en/Products/container-cargo-protection/loading-plans/
https://www.cordstrap.com/en/About/News/improving-the-safe-and-secure-shipping-of-dangerous-goods-in-palletized-drums/

lnsmfufo Para la Seguridad en las Cargas



AIRBAGS

= Sirven para rellenar espacios vacios en vehiculos rigidos o contenedores.

Yolfver a pens

Ejemplos de resistencia
(varia en funcién del fabricante y tipo de bolsa)

—

Se recomienda usar la App
Estiba CTU2014

~ https://play.google.com/store/apps/detai

Is?id=appinventor.ai isecjacr.EstibaCT
U2014&gl=ES

., Presiéon de
Presion de rotura .
frabajo
Bolsas de Nivel 1 0,6 Bar SF=3 0,2 Bar
Bolsas de Nivel 2 1,2 Bar SF=3 0,4 Bar
Bolsas de Nivel 3 1,8 Bar SF=3 0,6 Bar

4" Hueco 3 rethenar pot la bodse
[ b" Anchure e lo botea
d <~ W Ntusy e o bolsa

ba|
,‘ ;r/{'.

diem) * Blem) 0 hiem) 0
"M us ”M] LZ(X

[rorrar
Resutade Fuerza de Moqueo 1512 7 (daN)

Lupwncha;

" Hueco 3 rebemar por I bolen e cm
B’ Anchura de la Solss nem

I Altues di s Bolak s o

PR 10200 08 wouds de 1 DO (01e5ada 00 ol dosde | hie «3
datliom)

"SI Corficinme de segiandad (0.5 bosas tsuthlzabis / 079 boksas
de vy sodo uso)



https://play.google.com/store/apps/details?id=appinventor.ai_isecjacr.EstibaCTU2014&gl=ES

AIRBAGS

Uso adecuado de los airbags (dunnage bags)

Evitar efecto baldn

Prohibido usar contra la puerta
del contenedor o camién

No exceder hueco mdximo recomendado

No usar nunca dos bolsas juntas

— \ Al __

No sobrepasar la presion
madxima recomendada




SUJECIONES/TABLAS DE

CARTOLA O REMONTA

Sirven para evitar que la mercancia se
vuelgue o desplace hacia los espacios
vacios.

En general, las tablas de bloqueo intermedio
pueden soportar cargas de hasta un
maximo de 400 daN. Existen modelos que
van desde una capacidad de blogueo de
150 daN hasta 400 daN.




'
‘ |
|
CARGO STA ERGO BAR SMARTBAR TELESCOPICA
Ajusta Ajustable de Ajustable de
2300 mm a 2 1650 mm a 1950 mm 2160 mm a 2620 mm
Tubo @42 mm Tubo 52x42 mm Tubo 37x37 mm Tubo @42 mm | |

Aluminio

BARRAS DE BLOQUEO

Capacidad de Bloqueo

140 daN

Pies de caucho

Capacidad de bloguea
150 daN

4 mm Topes @24 mm
Aluminio

Capacidad de bloqueao

350daN




SISTEMAS ESPECIALES DE BLOQUEO PARA CONTENEDOR
LOGISTICK — FLOOR BRACE / INTERMODAL WEDGE



https://www.logistick.com/product/floor-brace/
https://www.logistick.com/product/intermodal-wedge/

RESISTENCIA ADMITIDA PARA CALCULO CON MADERA (CTU 2014)

Resistencia a la Resistencia a la

compresion compresion paralelaa | Resistencia a la flexion

pendicular a la veta la veta

Calidad baja 0,3 kN/cm? 2,0 kN/cm?2 2,4 kN/cm?2

Calidad media 0,5 kN/cm? 2,0 kN/cm? 3,0 kN/cm?

- COMPRESION
CLAVADO FPARALELAALA
PARALILO VETA
ALAVETA
) 2000 daN
oY=
CLAYADO
‘ PERPENICULAK
‘ ALAVETA
—>
COMPRLSION COMPRESION
PERPENDICULAR A PERPENDICULAR A
LAVETA LAVETA
‘ ] |
il

COMPICE SION
PARALILAALA
st 20.000 daN



BLOQUEO CON CUNAS DE MADERA

Los clavos tienen que penetrar al menos 5 cm en la cufia y 4 cm en el suelo del camidn o contenedor. No valido para suelos
de espesor menor de 4 cm. Angulo de ataque en cufias para cargas cilindricas entre 30 y 45°. Altura cuia para bloqueo de
cargas cilindricas R/3 (20 cm si llevan amarre adicional).
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CANTONERAS

Carton Plastico / PVC Cantonera-funda tubo

Cantonera larga




CANTONERAS

Cantonera Jumbo

Cantonera larga
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ANTIDESLIZANTE

Las alfombras mas usadas son de p=0.6
pero también las hay de u=0.7 y u=0.8.

Importante: Las de 0.7 y 0.8 se
certifican para materiales concretos, no
se puede aplicar ese coeficiente a
& cualgquier material.



MALACATES

MODELO CERTIFICADO

Technische Daten Technical data Caractéristiques techniques 2622
Zulassige Zurrkraft LC Gurt  Admissible lashing load LC strap Capacité d'amarrage LC sangle 2000 daN
Vorspannkraft STF Gurt Stretching force STF strap Capacité de serrage STF sangle 1000  daN
Zulassige Zurrkraft LC Seil  Admissible load LC rope Capacité de levage LC cable 1120 daN
Vorspannkraft STF Sell Stretching force STF rope Capacité de serrage STF cabie 560 daN
Handkraft SHF max. Crank force SHF max. Effort manivelle SHF maxi. 50 daN
Ubersetzung Gear ratio Rapport d'engrenage 25:1
Gurtaulnahme Strap capacity capacité Capacité d'enroulement sangle 3 m
Gurtabmessung max. Strap dimension max Dimension de la sangle max. 50x5 mm
Sellaufnahme Rope capacity Capacité d'enroulement céble 9 m
Soll-© max Rope © max © du cable 8 mm
Gewicht Zurrwinds Waight winch Polds tours do cAblage 6 kg
Gewicht Aufsteckgetriebe Waight gear box Poids tendeur amovible 35 kg
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ANILLAS DE ELEVACION CON MARCADO (WLL) USADAS COMO PUNTOS DE SUJECION

La tabla inferior, expone los MSL indicados en el Codigo CTU 2014 IMO/ILO/UNECE

. Material de trincaje MSL (Carga maxima sujecion)
Ejemplo

Grilletes, anillas y tensores de acero 50% BL
Queremos usar una anilla de elevacion soldada al vehiculo para sujetar una Cordeleria 33% BL
cadena de un amarre con una LC (MSL) de 6500 daN = 6500 kg. Cinta de amarre textil reutilizable 50% BL
Cable de acero de un solo uso 80% BL
En la anilla esta marcado WLL = 5,3 T. Cable de acero reutilizable 30% BL
Su factor de seguridad en elevacion es SF=4. Flele de acero de un solo uso 70% BL
Solucion: Cadenas 50% BL
0,3 kN/cm* compresion perpendicular a la
Paso 1. Calculamos la BL (carga de rotura) = 5300 kg x 4 = 21200 kg. Madera de estiba veta
., , s , 5 2 kN/cm? compresién paralela a la veta
Paso 2. Para sujecion tomariamos esa BL y la multiplicariamos por su % p— — | o
’ Inta de amarre textil de un solo uso
segun la tabla (50% en este caso). MSL = 21200 x 50% = 10600 kg. 2

Bolsa de aire hinchable de un solo uso 75% BL
Como necesitamos sujetar 6500 kg y la anilla sujeta 10600 kg no habria Bolsa de aire hinchable reutilizable 50% BL

ningun problema.

Ejemplos SF (coeficientes de seguridad en elevacion):

] Cables de acero SF=6
= Cadenas de acero SF=4
= Grilletes de acero SF=6
" Eslingas textiles SF=7

] Anilla soldable de elevacién SF=4



GRILLETES




USO DE GRILLETES DE ELEVACION (WLL) COMO ELEMENTOS AUXILIARES DE SUJECION

La tabla inferior, expone los MSL indicados en el Codigo CTU 2014 IMO/ILO/UNECE

Ejemplo

Material de trincaje MSL (Carga maxima sujecion)
. . Grilletes, anill t d 50% BL
Queremos usar un grillete para sujetar 2 cadenas con una LC de 10 reres an as’; Tnsmes © acer .
. T C i 33% BL
toneladas cada una y no sabemos si su LC alcanza las 20 t en sujecion. orderena °
Cinta de amarre textil reutilizable 50% BL
En el grillete aparecer marcado WLL = 8 1/2 T (8500 kg) Cable de acero de un solo uso ki
Su factor de seguridad SF=6 Cable de acero reutilizable 30% BL
) Fleje de acero de un solo uso 70% BL
Solucion: Cadenas 50% BL
Paso 1. Calculamos la BL (carga de rotura) = 8500 kg x 6 = 51000 kg. _ 0,3 kN/cm? compresién perpendicular a la veta
Madera de estiba
Paso 2. Para sujecion tomariamos esa BL y la multiplicariamos por su % 2 kN/cm? compresion paralela a la veta
segl'Jn la tabla (50% en este caso). LC = MSL = 25500 kg Cinta de amarre textil de un solo uso 75% BL
Como necesitamos sujetar 20 t y el grillete tiene capacidad para sujetar Bolsa de aire hinchable de un solo uso o BL
255 t no habria problema Bolsa de aire hinchable reutilizable 50% BL

Ejemplos SF (coeficientes de seguridad en elevacion):

] Cables de acero SF=6
] Cadenas de acero SF=4
] Grilletes de acero SF=6
" Eslingas textiles SF=7

] Anilla soldable de elevacion SF=4




Tema 6. Normas técnicas incluidas en el Anexo Il del Real
Decreto 563/2017 sobre calculo de la sujecion
de la carga y métodos de sujecion
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EN 12195-1 Dispositivos para la sujecion de la carga en vehiculos de carretera.

Seguridad. Parte 1: Calculo de las fuerzas de fijacion.

i oy o ’ METODOS DE SUJECION Y

norma UNE-EN 121951

espanola s CALCULO PARA ESTABLECER EL
e NUMERO DE AMARRES
i T, || ¥ e . NECESARIOS PARA UNA CARGA.
R R i st et et
Paete - Calendo d Lae Sorrzae do Sjacien o Cop chor nhinks bt &y — —U = NO ES OPERATIVA PARA
L A — - USUARIOS FINALES POR SU
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- Som awms o 5 v e api S Secns Suges £ £1396.3 2008 EE% ‘.-"..';"‘"""w.-..n..‘, .Ez = SU PRO,POSITO ES SERVIR DE
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HERRAMIENTAS Y GUIAS DE CALCULO EN 12195-1

’ '

Codigo de buenas practicas para la estiba
segura de la carga en el transporte por carretera

Métodos de sujecion
conforme a la norma EN
12195-1:2010

-

frcCro
—

Desamollado por JACR

GUIA EURDPEA DE MEJORES PRACTICAS SOBRE ) ' > \
SLWJECION DE CARGAS o P | S . AN Cdlculo revisado par Francisco

PARA EL TRANSPORTE ' - , e AN = Femdndez Sasiafn
oe CARRETERAS = G



https://play.google.com/store/apps/details?id=appinventor.ai_isecjacr.Estiba_EN12195&gl=ES
https://www.iru.org/sites/default/files/2016-01/es-safe-load-securing-8th.pdf
https://op.europa.eu/es/publication-detail/-/publication/30c7c1dc-f26e-44af-bd4c-2434b43edd7e/language-es

COEFICIENTES DE ACELERACION SEGUN EN 12195-1

Carga sobre vehiculos durante el transporte por carretera

Coeficientes de aceleracion (EN 12195-1)
Sujecion en Longitudinalmente (cx) Tran§versalmente (cy) Ml’nimo =
Hacia delante | Hacia atréas .SOIO. Vuelco veljtlcalrr)ente
deslizamiento hacia abajo (cz) &’
Direccion longitudinal 0.8 0.5 - - 1.0 C
Direccion transversal - - 0.5 0.5/0.6% 1.0

?c,—v—;'—'

AL T b b ) et

(a) Se utiliza cada coeficiente en funcion de lo que indica el apartado 5.1 de la Norma para cargas inestables

(con riesgo de vuelco). % i TONAS WARTIMAS [N LE135 13008

\
W1

‘ - VI bt Vs (18] ~ Wi | P

13 L L Bt 150 - harm (84

Carga sobre vehiculos durante el transporte ferroviario

Coeficientes de aceleracién (EN 12195-1)
Sujecion en Longitudinalmente (cx) Minlmp vertl_calmente
Transversalmente (cy) hacia abajo (cz)
Deslizamiento Vuelco Deslizamiento | Vuelco
Direccién longitudinal 1.0 0.6 - 1.0 1.0
Direccion transversal - - 0.5 0.7 1.0

Carga sobre vehiculos durante el transporte maritimo

Coeficientes de aceleraciéon (EN 12195-1)
qu}a Sujecion en — ver';/ilclgllmgnte
maritima Longitudinalmente (cx) | Transversalmente (cy) hacia abajo

(c2)

Al Ver mapa D!recc!én longitudinal 0.3 - 0.5
Direccion transversal - 0.5 1.0

B| Ver mapa D!recc!én longitudinal 0.3 - 0.3
Direccidn transversal - 0.7 1.0

c| Ver mapa D!recc!én longitudinal 0.4 - 0.2
Direccidn transversal - 0.8 1.0




¢ COMO SE CALCULAN LAS FUERZAS INERCIALES?

Una masa (m) de 10000 kg sometida a una déeleracion de 0.89
Y| O 59 experlmﬁnia estas fuerzas inerciales




¢ COMO EVITO QUE LA CARGA SE MUEVA?

Aumentando la friccién: cuanto mayor u,
mas dificil es que deslice la carga. En el
amarre por encima (rozamiento), cuanta
mayor tension (STF) aplique mayor
rozamiento genero.

Blogueo

Blogueando la carga: con postes, paredes,
barras, airbags, cuias, etc.

Amarrando la carga de forma directa:
cuanta mayor LC, mayor amarre.

Influencia de los angulos de amarre.

El coeficiente
de rozamiento ()
LC (Lashing Capacity) Angulos

Capacidad de sujecidn de amarre



¢EN QUE CONSISTE ESTIBAR Y SUJETAR LA CARGA?

Distancia del centro de gravedad de la carga desde la pared delantera [m]
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M 12 13 14

= =2 NNN

oOohoONOOO A
Masa de la carga [t]

Situar el centro de gravedad (CDG) de la
carga segun indica el diagrama de carga del
vehiculo, sin sobrepasar la MMA total y por
eje autorizadas.

No sobrepasar la carga maxima lineal
autorizada por el fabricante del vehiculo,
evitando cargas concentradas que puedan
danar el chasis.



¢EN QUE CONSISTE ESTIBAR Y SUJETAR LA CARGA?

Evitar que la carga ruede Evitar que la carga vuelque Evitar que la carga deslice




Coeficientes de rozamiento norma EN 12195-1

UNE-EN 121951
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Combinaciin de materiales en la superficie de contacto® Factor dc;nzamienm
Madera serrada
Madera serrada — material laminado/contrachapado 0,435
Madera serrada — aluminio ranurado 04
Madera serrada — plastico retractil 03
Madera serrada — chapa de acero inoxidable 0.3
Madera lisa
Madera lisa — material laminado/contrachapado 0.3
Madera lisa — aluminio ranurado 0,25
Madera lisa - chapa de acero inoxidable 02
Paleta plastica
Paleta de plastico - material laminado/contrachapado 0,2
Paleta de plastico - aluminio ranurado 0,15
Paleta de plastico - chapa de acero inoxidable 0,15
Acero vy metal
Caja metalica - material laminado/contrachapado 0,45
Caja metalica - aluminio ranurado 0,3
Caja metalica - chapa de acero inoxidable 0,2
Hormigan
Hormigon rugoso — listones de madera serrada 0,7
Hormigon liso — listones de madera serrada 0,55
Material antideslizante
Goma 0,6°
Otro material segin certificado®

Superficie seca o himeda pero limpia, zin aceite, hielo, grasa.
b

Puede wtilizarse con fo = 1,0 pars amarre directo.

©  Cuando se wilizan iak izl

tales como

para inc el

P
factor de rozamiento p.

anti-derrape, es necesario un certificado del




Coeficientes de rozamiento Cdodigo CTU 2014-IMO/ILO/UNECE

Combinacion de isles en la superficie de contacto ] Seco I Hamedo Combinacion de materiales en la superficie de contacto | Seco | Himedo
JAULAS DE ACERO
MADERA ASERRADA/PALETA DE MADERA - —
rr—— = = e = e Jaula de acero contra madera contrachapada/laminado con base de tejido 0.45 0,45
contrachapadaf do con basa de tejido 045 045 Jau:a de acero contra aLumm:fq acanalado | 0.3 0.3
Madera ssrcada/pelels: 0o Madets Contm BIINIC SoANeR00 04 04 Jaula de acero contra chapa fina de acero inoxidable 02 0.2
Madera aserrada/paleta de madera contra chapa fina de acero inoxidable 0.3 03
Madara aserrada/paleta de madara contra peliculs da contraccidn en
casante 0.3 03 HORMIGON
Haormigén de superficie dspera contra madera aserrada [ 0,7 [ 0.7
MADERA CEPILLADA Hormigén de superficie lisa contra madera aserrada | 055 | 055
4 P camtra d contrachapadaflarminado con base de 03 0.3
tegdo )
Madera cepifiada contra aluminio acanalado 0,25 025 MATERIAL ANTIDESLIZANTE
Madera cepiliada cortra chaga fina de acers nmoxidabie a2 0z Caucho contra atros materiales cuando las superficies de contacto estan 06 0.6
limpias ' i
Segln se certifique o
PALETAS DE PLASTICO Materiales distintos de caucho contra otros materiales pruebe con arreglo al
Paleta de plastico contra maders contrachapadataminada con base de 02 0.2 apéndice 3
| tepdo i
Pelta de'phintico Gonkee s kol masnelndd 013 9,18 Los factores de friccion (u) deberian ser aplicables a las condiciones reales de servicio. Si
Paisis de pidelico conva chape fis de Aceio Gxidebie LAL 015 en el cuadro anterior no figura una combinacién de superficies de contacto o si su factor de
friccion no se puede verificar de ninguna otra manera, se deberia aplicar el factor de friccion
CARTON (SIN TRATAR) maximo autorizado de 0.3. Si las superficies de contacto no estan bien limpias, se deberia
Candn contra cartdn 05 utilizar el factor de friccién maximo autorizado de 0,_3 o, cuando sea Ipfeﬂor, el valor que se
Canton contra paleta de madera 05 x indigue en el cuadro. Si las superficies de contacto tienen escarcha, hielo o nieve se deberia
utilizar un factor de friccion estatica de 0,2, a menos que el cuadro indique un valor menor.
Si se trata de superficies con aceite o grasa o cuando se hayan utilizado laminas
SACO GRANDE antideslizantes entonces se aplicara un factor de friccion de 0,1.
Saco grande contra paleta de madera ] 04 l
ACERO Y CHAPA METALICA
Metal sin pintar de superficie dspera contra metal sin pintar de superficie a4
| dspers
Metal pimado de superficie Aspera conira metal pntado de superfice 043
dspera
Maotal pintado de superficle ksa contra metal pintado de superficle lsa 0.2 -
Matal do superficie lisa contra metal de superfici isa 0.2




METODOS DE SUJECION
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Amarre por rozamiento ——

e
-~

https://www.youtube.com/watch?v=97fRr8LY SNw



https://www.youtube.com/watch?v=97fRr8LYSNw

Amarre inclinado en direccion
transversal




Amairre inclinado en direccion
longitudinal
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Amarre diagonal cruzado ——







Amarre con efecto muelle
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(D
Amarre con efecto muelle ——

ESTE SISTEMA AMARRA EL DOBLE

ESTOS SISTEMAS AMARRAN LO MISMO

PARA UNA MISMA MSL, EL AMARRE DE
LA DERECHA EQUIVALE A 2 SISTEMAS
COMO LOS DE LA IZQUIERDA
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(D
Amarre con efecto muelle ——J

Coeficiente rozamiento pu=0,6 / LC = 2500 daN

L ] Angulo a

10° 15° 20° 25° 30° 35° 40°

15.261 15.549 15.718 15.767 15.696 15.506 15.198
14.990 15.283 15.459 15.518 15.458 15.281 14.988
P 14614 14.914 15.100 15.172 15.127 14.968 14.695
[ 25 [EERUREY 14.444 14.643 14.731 14.706 14.570 14323
P 13558 13.878 14.092 14.199 14.198 14.089 13.873
P 12886 13.218 13.451 13.581 13.607 13.530 13.350
T 12124 12.471 12.724 12.880 12.937 12.897 12.758
B 11.642 11.917 12.102 12.194 12.194 12.100
P 10356 10.738 11.037 11.253 11.383 11.426 11.383
[ 55 K 9.764 10.090 10.340 10.510 10.601 10.611
P 8309 8.729 9.083 9.368 9.582 9.723 9.790
G 7.641 8.024 8.347 8.606 8.800 8.927
6.043 6.507 6.922 7.283 7.590 7.839 8.028
4.850 5.337 5.783 6.185 6.541 6.846 7.099
[ s0  [EEENFE 4.139 4.618 5.061 5.466 5.830 6.149
P 2388 2.922 3.434 3.920 4.376 4.798 5.184
[ 90 [EEEBEE 1.696 2.241 2.769 3.277 3.759 4.212



(D
Amarre con efecto muelle ——J

Coeficiente rozamiento p=0,45 / LC = 2500 daN

Bx 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40°
11334 11.446 11.470 11.408 11.258 11.023 10.704
11.129 11.245 11.275 11.219 11.078 10.853 10.545
[ 20 EEETE 10.965 11.003 10.957 10.828 10.616 10324
“ 10.482 10.610 10.657 10.624 10.509 10315 10.042
EI oo 10.181 10.240 10.221 10.125 9.951 9.702
P o3 9.682 9.755 9.753 9.677 9.528 9.306
P so0 9.117 9.205 9.223 9.171 9.049 8.858
P s 8.490 8.595 8.634 8.608 8.517 8.360
B e 7.805 7.929 7.992 7.994 7.936 7.817
P s 7.068 7.212 7.301 7.334 7.311 7.233
s o 6.285 6.450 6.566 6.632 6.647 6.612
s = 5.461 5.649 5.793 5.893 5.948 5.958
4358 4.603 4814 4.988 5.124 5.221 5.278
3.455 3.718 3.952 4.157 4.330 4.470 4.576
“ 2.530 2.811 3.070 3.306 3.517 3.701 3.857
B e 1.890 2.175 2.442 2.691 2.920 3.126
“ 646 963 1272 1.572 1.860 2.133 2.391



Amarre en bucle
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Amarre en bucle —"j




https://www.youtube.com/watch?v=2mdjvB-dpzI https://www.youtube.com/watch?v=f3XXvCbcF1l|



https://www.youtube.com/watch?v=2mdjvB-dpzI
https://www.youtube.com/watch?v=f3XXvCbcF1I

Sujecion de secciones de carga e e

. Unidad de carga de masam,
Cuando las unidades de 9 :
carga se estiban dispuestas W —B=Nw

en N filas y C capas, se
habla de una seccion de
carga. En ese caso hay que
distinguir entre la masa de
una unidad de cargam, vy la
masa total de la seccion m.




. . YD
Sujecion de secciones de carga — )

Ejemplo de camidn con 3 capas:
° 2 capas abajo formadas por 3 filas (bloque compacto homogéneo)

° 1 capa encima formada por 1 fila (bloque independiente no homogéneo).

Medidas totales Cotas del CdG respecto a puntos de Medidas entre puntos de
vuelco vuelco
(':Z) L (cm) W,(cm) H,(cm) b, (cm) b, (cm) d (cm) L, (cm) W, (cm)

3500 1000 60 60 500 30 30 1000 60

Unidad de Carga:




de carga
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Datos a considerar con 12 y 22 Capa:

No separacion entre filas

Rozamiento Suelo
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Seccién compacta formada por 2 capas de 3 filas

Con un coeficiente de rozamiento al suelo y entre capas de 0.7
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Capa colocada sobre una unidad de carga homogéneay ya sujeta

Con un coeficiente de rozamiento de 0.7 y STF 500 daN

Datos a considerar con 32 Capa:
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Formamos 1 seccion homogénea de 2 capas

Atamos las dos capas de abajo:

Sujecion
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Amarres por encima

capa):
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hace como si la 22 capa se considerase como el

homogéneas ya atadas de abajo (el cdlculo se
suelo del camién frente a la 32

Atamos la capa superior sobre las dos capas




Sujecion de secciones de carga (STF 500 daN)

Coeficiente p entre capas= 0.7 Coeficiente p= 0.7

FILAS / ' ' Num. Num. Num.
Peso kilos Kilos Amarres  Amarres  Amarres
SR Unidad  Secciéon  totales Slaces con 2 sin Blogueo
SECCIONES q
resortes resorte XL
3/2/1 3500 21000 21000 76° 2 4 2

Coeficiente i entre capas=0.7 Coeficiente p= 0.7

FILAS / . . Num. Num. Num.
Peso kilos Kilos Amarres  Amarres  Amarres
] Unidad  Seccién  totales Slaces con sin Blogueo
SECCIONES q
resorte resorte XL
1/1/1 3500 3500 3500 45° 2 2 2

Amarres por encima Amarres en vehiculo XL
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Modelos cargas NO homogéneas



Relacion puntos de amarre y utiles

Masa:15000 kg

Tipo de amarre: Amarre diagonal recto
Puntos de amarre: 2000 daN
Cintas con tensor con LC 2000 daN

2000 daN



Relacion puntos de amarre y utiles

Amarre diagonal
recto

utilizando
antideslizante

Necesitamos
3055 LC (daN)

~ ! Carretera | l Festocan|

M Zona A M Zona 8 M Zena C

\qf

e S

Masa 15000 Anﬁu 60 Mrdl

AnguloBx 25 Angulo By

Shosmm| °¢

Pn-lhuuhwm

Fora evrar cegizamiento hocky adefonte. 3055 LT [daN|
Pora eerar desizamiecto atrsn 436 LC {daN)
Praws wolar otz armmnto Tarieeraal 12 LC 4N
Para o transporte maritimo:

Modedo LC en dispositivo
de amarre daN

Amarre diagonal
recto sin utilizar
antideslizante

Necesitamos
4565 LC (daN)

Volverament;
Amarre diagonal recto
._] Carratara |;] Ferccam|
J M Zona A _‘I M Zc0a 8 __] M ZenaC
N”w
W ',

A )|

‘Maga 15000 w. 60 WEdir B
AoguoBx 5 Angulo By .

G| 05250000
Ca!tufar Baﬂpr.

mumo&m

Wt dtzan hento haci 0S8ty 4565 LC [dal)
Pied welar Seizuniento hack aids. 1604 LC (N
Fora eviar deslzamiesto ransversal 2374 LCKaN)

‘Para el transporte ferroviario:




Relacion puntos de amarre y utiles

N o 2° ejemplo
Utilizando antideslizante

1¢" ejemplo :
Necesitamos 3055 LC (daN)

3¢ ejemplo

S correcto

con 4 cintas Es correcto
7 e €N Cesto con 8 cintas

S incorrecto
Los puntos de amatrre tienen solo 2000
daN y se necesitan 3055 daN

2000 daN



Relacion puntos de amarre y utiles

Masa:15000 kg

Tipo de amarre: Amarre diagonal recto
Puntos de amarre: 2000 daN
Cintas con tensor con LC 2500 daN

200 daN



Relacion puntos de amarre y utiles

Amarre diagonal recto
sin utilizar antideslizante
Necesitamos 4565 LC (daN)

2000 daN

" Es incorrecto
Los puntos de amarre tienen

s6lo 2000 daN y se necesitan
de mas de 4565:2 = 2282 daN

VolversriVient

j‘ M Zo0a A M Zo0a 8 M Zona C

¢

P wolat dedizianinto hach aSdunte 4565 LC [dal)
P welas Sitizinionto hacka s 1604 LC {daN)
Fora eviar destzamiesin ransrersal 2374 LCfaN)
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Las instrucciones o fichas técnicas de estiba
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* INSTRUCCIONES TECNICAS PERSONALIZADAS Y FIRMADAS POR UN INGENIERO DE TRANSPORTE O COMISARIO DE AVERIAS.

= SIRVEN PARA ADJUNTAR A LAS ORDENES DE CARGA COMO INSTRUCCION DE ESTIBA Y SUJECION.
= INCLUYEN ESQUEMA, UTILES A UTILIZAR Y CALCULOS SOBRE EL NUMERO DE AMARRES A COLOCAR.
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Las instrucciones o fichas técnicas de estiba (esquema) |

. XXXX-ES-SS-03
Cod. XXXX; FICH_A TECN|CA D_E ESTIBA cl;cf;dvisién: 01
Camioén estandar con caja de 13.5 m Fecha: 26/03/2020

1. Referencia de aplicacion y esquema de posicionado sobre camion (3 secciones de 3 filas a 2 capas)

Medidas totales Cotas del CdG respecto a puntos de vuelco | Medidas entre puntos de vuelco
Referencia m (kg) | Llem) | W,(em) | H,(cm) b, (cm) b, (cm) d (cm) L, {cm) W, (cm)
PUNTAL ALUPROP 615 450 75 65 150 37 33 300 75

Doc. interna auxiliar:




Las instrucciones o fichas técnicas de estiba (utiles)

2. Materiales de sujecion y calce por cada seccion de carga de 3 filas

e 2 Sistemas de amarre de 2 partes fabricados bajo Norma EN 12195-2 [STF 500 daN y LC 2000 daN en tiro] o de STF/LC superiores
¢  Colocar alfombras de caucho con factor de friccién 0.6 o superior bajo la carga y entre capas

STF minimo 500 daN ' Caucho 0.6 bajo la carga
LC minimo 2000 daN ‘ Caucho entre capas




Las instrucciones o fichas técnicas de estiba (modelo)

3. Modelo de sujecion (2 amarres por encima en cada seccion de carga de 3 filas y 2 capas segln esquema)

Sistema de sujecion
Coeficiente de rozamiento
£l angulo a que forma el amarre con su proyeccion en &l plano horizontal

 madera/metal sobre caucho = 0.60 para 3 filas es de 84°
Colocar alfombras de caucho bajo la carga
Colocar alfombras de caucho entre capas

Verificar que los puntos de amarre de la plataforma
tienen una LC superior o igual 3 2000 daN




2 RESPONSABILIDAD DE LAS PARTES

Pmladabormmd-fapmmﬁckadombuhmndacmfm
sobre nyecion de lax cargas de ko Directiva 4772014, siguiendo las

1. NORMATIVA APLICABLE

Far la sloboracidn de los cdlados téenicas de ha pewsente ficha hon
tido observadas las disposiciones sobve sifecidn de (o corga

g y de Jas é del Anexo M) del RD 563/2017. Los
contenidos de lo presente ficha no son divisibies y coducan en caso
de modificacion o derogacidn de ko normative arribe indicoda

3. PACTO DE ESTIBA

£l propdsito del presente documento, es servir de recomendacicn
minimo de sujecdn de lo carga y como certificodo de estiba en
carretero,

XXXX, como emp dova, ha p do el servicio de estibo y
Mhbwmdw« ontes de la efective
del de! Incoterms®

url.v.mdo on la compraventa.

£n funclon de elo, ef porteador realiza io estiba y amarre.

lop ficha se wa ol porteador, quien (o cumplird como
recomendacidn bdsica de seguridad,

4 RECOMENDACIONES
£l tronsportista Wilizard ef vehicufo de forme apropioda en base ¢
los caracteristicos de lo cargo y le normos EN 12640 y concordantes.

Los vl#e! de sujecidn wtilzodor estordn en perfecto estodo de
sin oy nudos, cortes, deterforo u otros
ddevfosqu: los hagan varior en su noturolezo.

5. PLAZO DE VERIFICACION

En virtud de lo noymo EN 12195-1:2010, e transportista serd
P ble de verificar lo idn de fos cintos de omarre u otros
Gries de sujecidn durante ol transporte de L siguiente monera!
“Emtre los primeros 30-60 minutos del inldo, ¥ antes de code
descanso de tacdgrafo”.

divectrices de las normas tenicas conanidas en & Anexo I del mencionado RD
36372017, 3 la normativa de estiba vigente en sector maritimo,

@ @
| PO o
AT 1?7 DACEIAIY FWE
VEHICULO daEreric
Can Q
Y 547009 CARGAY N
-me DEL?ES0
Diovtiesssin de peser
PACTO ¢ .K V]
ESTIBAY
EN 124951
AMARKE L ezt v ol wmarre o% restcacis par o trempaTtista, en haoen
08 PACIO S&N15e CHER0AT ¥ ITMVIDOTINS, $Or STRD y GFAC 2 I
S4acTvD presanracidn del vehioehd
PACTO VA Q
o ss2 CINTAS, N
CABLES Y
o4 1NE-3 CADENASDE | Las Civias 02 amane v Omes Uties 0e 65100 (CO0SARS, CO0MS,
124 AMARRE civtss, temores, giletes, e=| s sportedss par e
aragorints, reponends dils S W boen evesn Oe
sarvmraatidn y U
EN 12640
N 22641
N 12640 m VEHCULO 0
£UMOS 20511 .f.g‘m FRCPEDD DO
150 1263 VEHKCTLOS TRANSPORTISTA { K
150 1456 =
en

N Debie Inspeccionarse

@

Contrata v da mstruccicnes

Ejecucida de la oparacida




Las instrucciones o fichas técnicas de estiba (firmas)

6. PLAZOS PARA RECLAMAR

. 7. CERTIFICADO DE ESTIBA
En virtud de fo ley 15/2009, se cumpliré fo indicado para las La presente ficha de estiba, funcione como certificade técnico de sujecidn de la corga

rectamaciones por pérdida, averio Ly retraso, pare transporte en carcetera, como prueba fehaci de lo existencia de pocto de estiba entre
terrestre por -corrnera, y la normativa aplicable en tronsporte cargador y transportista (conforme lo preceptuodo en o Instruccidn 18TV-103 de la
maritimo, segun sea el coso. DGT) y como recomendacién minima de seguridad para Jas lobores de sujecion de la
8. CUADRO POLITICA DE PROTECCION DE DATOS corga realizadas por el porteador.

Este protocolo de responsabilidad Juridica, la concrecion de los pactes ha sido
Informocidn basica Proteccidn datos, Primero capo. el‘abo‘:;odop:: " ST o oo <

= T et

Licenciada en Derecho. Abogada
Responsable XXXX N¢ colegiada: 6409 del ICALI
Fecha: 26/03/2020

Fmalidad Ejecucion del acuerdo

Porteador.
3% ido z"u'l:delpotmdotdehﬁchdc
- Nombre:
Empresas del grupo. Trabajadorss con
DNI- Firma:
Acceder, rectificar, suprumur sus datos, Y
Derechos entre otros derechos que podma ver en
Procedencia | Eatrega de ficha de estiba firmada. Observaciones:
. Puede coosultar la  mformacion
Toformacién | o jieional y demallada sobre Proteceion

Conforme a la Norma EN 12195-1 para los modos: Mar O Ferrocarril O Carretera X

”
’ C ' S Realizado por: Francisco Fernéndez Sasiain En fecha: 26/03/2020 =

p— Ingeniero Industrial Colegiado 1945 del ICOIIG _—
Instifuso Pora la Seguidad en s Corgas Comisario de Averias por el COMME
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App - Presentacion y pantallas

Hétodos de sujecion

onforme a la

nerma EN
12195-1:2010

Zonas mantimas

Coeficientes de rozamiento

Amarre por rozamiento (por
encima)

Consultar dnguwlos

Amarre inclinado en direccién
i transversal

Métodos de sujecion conforme 2 la narma EN

12195-1:2010

mauwmunma

Comprobar estabilidad de una
carga no sujela con centro de
gravedad centrado frente af riesgo
de balanceo (Veelco)

-~

Comprobar estabilidad de una
carga na sujeta con centro de
gravedad descentrado frente af
riesgo de balanceo (vuefco)

Amarre inclinado en direccidn

y ya fengitudinal

e

i LB

l Amarre diagonal recto
»

—e

Amarre diggonad cruzado

Amarre con efecto mueile

Amarre an bucle

Mamam

Amarre por rozamiento (por
encima) con centro de gravedad
centrado frente af vuelco

transversal

Amarre por rozaméento con of
centro de gravedad descentrado
frente al vuelco transversal

Amarre por rozaméento con of
cantro de gravedad descentrado
frente al vuelco longitudinal

MO DL

. Amarre por rozamiento en une
‘11 seccidn de carga con wnidades de
i cargs homogéneas (CIG do)

-

Amarre por rozamiento en una
seccidn de carga con unidades deo

Amarre diagonal parm wna unided
de carga

Amarre efecto muefle para una
unidad de carga

Amarre en bucle para impedir la
inclinacidn de una o varias hiferas

de carga

carga no homogéneas (CdG
.~ 2 descentrado)
o Amarre en bucle en una seccion
de c«ga con umladea de cnrol no
Y génea (CdG )
* Resultado del peso por ejes seqin la
Sitistiibovicn dele omgh |
Calcwlar contro de
3 Silhs gravedad con blogues
oo - de carga
! Distribucidn cargas
A= 1L | vehiculos articiiados
T B Distribucidn cargas
1C s 5




N Capas (C) *

Contariap )| 0

euﬂmla;(mm)l %6 i

Para evitar doslizamento transversal y stras: @ (0,00)
Para evitar vueico longitudinal hacss adelante: 0 (0)

Para evitar vuelco longitudinal hacsa atras: 0 (0)

Para evitar vuelco transversal D (0)

Para ol vuelco transversal (A. con Cy=0.6y 0.5 LC):

Para eviter yuelco transversal 1 (0 24)

Amarre por rozamiento en una seccion de carga con unidades
de carga homogéneas (CdG centrado) — Ejemplo de célculo

Ejemplo

Datos unidad de carga:
Largo (L) = 550 cm

Alto (h) =30 cm

Ancho (w) =30 cm

Masa unidad = 1800 kilos
Datos de la seccion de carga:
Numero de filas = 6

Numero de capas = 2

Cinta STF = 500 daN

Cinta LC = 2500 daN

Angulo de amarre (a) = 75°

A utilizar gomas antideslizantes factor p = 0.6
a suelo y entre capas



)

Instituto Para la Seguridad en las Cargas

iGracias!

www.seguridadenlascargas.com



http://www.seguridadenlascargas.com/

